c.ra'Pa KARTA CHARAKTERYSTYKI SDS-ZChP-006/14
aZoOTY | zgodnie z rozporzqdzeniem (WE) 1907/2006 wersja 02
Zaktady . , Data:
Chemiczne Amoniak, roztwor 24,5% sporzadzenia | aktualizacji
Police” S.A. 19.05.2014 | 22.06.2015

SEKCJA 1: Identyfikacja mieszaniny i identyfikacja przedsiebiorstwa

1.1.ldentyfikator produktu

Nazwa handlowa Likam® amoniak, roztwor wodny

Powszechnie uzywane synonimy roztwor amoniaku 24,5%, woda amoniakalna
24,5%, wodorotlenek amonu 24,5%, amoniak,
roztwor 24,5%, roztwor wodny 24,5% NHs

Numer CAS 1336-21-6

Numer WE 215-647-6

1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania mieszaniny oraz zastosowania odradzane
jako nawdz mineralny, w przemysle gumowym, przemysle barwnikdéw, przemysle
organicznym, przemysle farmaceutycznym, tekstylnym, do produkcji srodkéw myjacych i
czyszczacych, w procesie odsiarczania gazéw spalinowych

1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki

Grupa Azoty Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A.
Internet: grupaazoty.com

ul. Kuznicka 1, 72-010 Police
Telefon nr: + 48 91 317 1090
Telefax nr: + 48 91 317 3103
Osoba odpowiedzialna za karte mgr inz. Agnieszka Belcyr
charakterystyki Tel. + 48 91 317 1750; Fax: + 48 91 317 2122;
e-mail: agnieszka.belcyr@grupaazoty.com

1.4. Numer telefonu alarmowego

Dyspozytor Zaktadu Telefon alarmowy nr: + 48 91 317 1616 (czynny catg dobe)
Telefon nr: + 48 91 317 4201(czynny cata dobe)

SEKCJA 2: Identyfikacja zagrozen
2.1. Klasyfikacja mieszaniny
W zwiazku z tym, iz amoniak bezwodny jest gazem, czes¢ klas zagrozenia nie dotyczy

roztworow, dlatego tez, klasyfikacje mieszaniny podano zgodnie z rozporzadzeniem (WE)
nr 1272/2008 dla roztworu amoniaku (woda amoniakalna).

Klasa zagrozenia i kody kategorii Skin Corr. 1B, Aquatic Chronic 3, STOT SE3
Kod zwrotu wskazujacy rodzaj zagrozenia H314, H335, H412
Uwaga B

Objasnienia zwrotow w sekcji 16

Zagrozenia dla zdrowia
Dziatanie roztworu amoniaku jest zrace dla organizmu ludzkiego

Dziatanie na skore Moze spowodowac¢ powazne poparzenia skory, zapalenie skory i
martwice.

Dziatanie na oczy Moze spowodowac powazne uszkodzenie oczu. Mozliwe oparzenia i
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ryzyko oslepniecia.

Potkniecie

Spowoduje natychmiastowe dziatanie zrace i uszkodzenie drog
pokarmowych (podraznienie bton sluzowych, bdl Zzotadka, wymioty
krwawe). Ryzyko perforacji przetyku i zotadka.

Wdychanie

Prog wyczuwania zapachu amoniaku wynosi 0,4 mg/m®. Pary sa
drazniace dla drég oddechowych; intensywnos¢ podraznienia zalezy
od stezenia NHi;. W okresie do 48 godzin po ekspozycji moze
wystapi¢ spowolniony obrzek ptuc, ktory moze spowodowaé Smierc.
Przebywanie w atmosferze znacznie przekraczajacej najwyzsze
dopuszczalne stezenie amoniaku na stanowisku pracy moze
doprowadzi¢ do powaznego uszkodzenia drog oddechowych.

Dziatanie
dtugotrwate

Brak dowodow na skutki ujemne dziatania amoniaku na organizm
przy przebywaniu w warunkach ponizej najwyzszego dopuszczalnego
stezenia na stanowisku pracy.

Zagrozenia dla srodowiska
Wodny roztwdr amoniaku jest toksyczny dla organizméw wodnych.

Inne zagrozenia

Pary amoniaku (wydzielajace sie z roztworu) sg palne, ale trudne do zapalenia na otwartej
przestrzeni. W pomieszczeniach zamknietych zapalenie sie mieszaniny amoniaku i
powietrza (w granicach wybuchowosci) moze stworzy¢ niebezpieczenstwo wybuchu.

Wodny roztwér amoniaku (wodorotlenek amonu) powstaje w procesie absorpcji amoniaku
w wodzie. Narazenie na dziatanie oparow amoniaku moze wynikng¢ z powodu
nieszczelnosci instalacji i rurociagow, a takze podczas prac zatadunkowo -

roztadunkowych.

2.2. Elementy oznakowania

Piktogramy okreslajace rodzaj zagrozenia
GHS05  GHS07
Hasto ostrzegawcze Niebezpieczenstwo
Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia H314
H335
H412
Zwroty wskazujace srodki ostroznosci P260
P301+P330+P331
P303+P361+P353
P304+P340
P305+P351+P338

Objasnienia zwrotow w sekcji 16

2.3. Inne zagrozenia

Sktadnik niebezpieczny mieszaniny - amoniak. Nie spetnia kryterium jako substancja PBT

ani vPvB.

SEKCJA 3: Sktad/informacja o sktadnikach

3.2. Mieszanina

Amoniak bezwodny jest gazem i czes¢ klas zagrozenia nie dotyczy roztworow.
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Klasyfikacja roztworu wodnego amoniaku

Sktadnik niebezpieczny

Stezenie

Numer CAS

Numer WE

Amoniak, roztwor wodny

24,0 - 24,9%

1336-21-6

215-647-6

T . Klasa zagrozenia i Ay szrotéw Ay szrotéw
Sktadnik niebezpieczny kodv kat . wskazujacych wskazujacych
y kategorii . . . . .
rodzaj zagrozenia | S$rodki ostroznosci
P260, P273
Skin Corr. 1B H314 P301+P330+P331
Amoniak, roztwér wodny | Aquatic Chronic 3 H412 P303+P361+P353
STOT SE 3 H335 P304+P340
P305+P351+P338
Klasyfikacja substancji wchodzacej w sktad mieszaniny
Sktadnik niebezpieczny Stezenie Numer CAS Numer WE
Amoniak 24,0 - 24,9% 7664-41-7 231-635-3
Klasa zagrozenia i Kody zwrotow Kody zwrotow
Sktadnik niebezpieczny kodv kat I wskazujacych wskazujacych
y kategori rodzaj zagrozenia srodki ostroznosci
Flam. Gas 2 H221 P260, P273
Press. Gas H280 P301+P330+P331
Amoniak bezwodny Acute Tox. 3 H314 P303+P361+P353
Skin Corr. 1B H331 P304+P340
Aquatic Acute 1 H400 P305+P351+P338
Aquatic Chronic 2 H411 P403+P233

Numer rejestracji amoniaku bezwodnego

01-2119488876-14-0033

SEKCJA 4: Srodki pierwszej pomocy

4.1. Opis $Srodkow pierwszej pomocy

Drogi oddechowe

Natychmiast przenies¢ poszkodowana osobe na swieze powietrze. Okryc
poszkodowanego kocem i zapewni¢ mu spokoj. Jesli jest to mozliwe,
podawac¢ poszkodowanemu tlen przy pomocy osoby odpowiednio
przeszkolonej. Jesli istnieja oznaki zatrzymania oddechu lub trudnosci w
jego utrzymaniu, zastosowac sztuczne oddychanie. Natychmiast wezwac
pomoc lekarska

Kontakt ze skorq

Przemy¢ skazone miejsce duza iloscia wody. Zdjac¢ ostroznie skazone
ubranie i kontynuowac ptukanie woda poparzonych czesci ciata. Udzieli¢
natychmiast pomocy lekarskiej.

Kontakt z oczami

Natychmiast przystapi¢ do przemywania oczu czysta woda, przez co
najmniej 10 minut. Podczas przeptukiwania utrzymywac powieki szeroko
otwarte. Usuna¢ szkta kontaktowe. Kontynuowaé ptukanie az do
przybycia lekarza.

Potkniecie

Nie wywotywac wymiotow (ryzyko perforacji). Jesli osoba poszkodowana
jest przytomna przemy¢ usta woda lub podac 2 lub 3 szklanki wody do
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| wypicia. Udzieli¢ natychmiast pomocy lekarskiej.

4.2. Najwazniejsze ostre i opdznione objawy oraz skutki narazenia

W przypadkach powaznego zatrucia, z powodu mozliwosci pojawienia sie spowolnionego
obrzeku ptuc, podda¢ poszkodowanego obserwacji lekarskiej, przez okres co najmniej 48
godzin.

4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegoélnego
postepowania z poszkodowanym

Oblanie woda amoniakalng moze spowodowac poparzenia chemiczne lub pecherze przy
dtuzszym kontakcie ze skora.

SEKCJA 5: Postepowanie w przypadku pozaru

5.1. Srodki gasnicze

Odpowiednie $rodki gasnicze | Piana, proszek gasniczy, woda.
Stosowac rozproszony strumien, aby rozproszy¢ pary,
zabezpieczy¢ ludzi i ochtodzi¢ zbiornik.

Niewtasciwe srodki gasnicze brak

5.2. Szczegblne zagrozenia zwigzane z mieszaning

Woda amoniakalna (24,5%) nie jest palna. Pary amoniaku sg trudne do zapalenia.

Podczas pozaru wydziela sie amoniak. Unika¢ wdychania gazow powstajacych podczas
pozaru.

5.3. Informacje dla strazy pozarnej
Ubra¢ aparat oddechowy na sprezone powietrze i gazoszczelng odziez ochronna odporng na
amoniak.

SEKCJA 6: Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do
sSrodowiska

6.1. Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach
awaryjnych

Osoby biorace udziat w akcji ratowniczej powinny ubra¢ kompletng odziez ochronng i
aparat catkowicie zabezpieczajacy drogi oddechowe.

Jesli jest to bezpieczne i mozliwe, przeprowadzic ewakuacje osob zagrozonych
prostopadle do kierunku wiatru znajdujacych sie na obszarze rozprzestrzenia sie chmury
amoniaku.

Jesli nie ma takiej mozliwosci, pozosta¢ wewnatrz budynkow, pozamykac¢ wszystkie okna,
wytaczy¢ wszystkie wentylatory nawiewne i wyciggowe oraz piecyki elektryczne.

6.2. Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska

Zlikwidowac¢ wyciek w miare mozliwosci jak najszybciej, przy udziale przeszkolonego
personelu. Zabezpieczyc¢ studzienki Sciekowe przed przedostaniem sie mieszaniny.

W przypadku wiekszego wycieku i zagrozenia przedostania sie wody amoniakalnej do
sciekow wodnych ograniczy¢ rozlew poprzez odgrodzenie ziemig. Przewietrzyc
pomieszczenia, w ktorych nastapit wyciek, by rozproszyc opary.

Postepowac ostroznie, aby uniknaé zanieczyszczenia wad.

6.3. Metody i materiaty zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzace do
usuwania skazenia

Jesli to mozliwe przepompowac rozlang wode amoniakalna do zbiornika (lub pojemnika).
Rozlana wode amoniakalng mozna zebra¢ materiatem pochtaniajacym ciecze (np.
Chemizorb®). Zanieczyszczone pozostatosci mieszaniny zebraé do pojemnika. Przekaza¢ do
unieszkodliwienia.
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Powiadomic¢ odpowiednie organy wtadzy w sytuacji przypadkowego zanieczyszczenia wod
lub kanatow sciekowych.

Niebezpieczenstwa zwiazane z rozlaniem lub wyciekiem amoniaku ciektego moga zostac
wyeliminowane poprzez neutralizowanie rozcienczonymi kilkuprocentowymi kwasami
siarkowym lub fosforowym, lub rozcienczanie woda. Rozcienczony woda amoniak (do
stezenia ponizej 24,5%) oraz zneutralizowany kwasami (powstaje siarczan amonu lub
fosforan amonu) mozna uzy¢ jako nawoz.

Dodatkowe informacje

Niewielkie wycieki mozna rozcienczac rozproszonymi pradami wodnymi.

Duzych ilosci wody amoniakalnej nie nalezy zalewa¢ woda z uwagi na podgrzewanie sie
roztworu i zwiekszone parowanie amoniaku.

UWAGA. W przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska wody amoniakalnej osoby
biorace udziat w czynnosciach zwiazanych z jej usunieciem powinny bezwzglednie uzyc
ochron osobistych drog oddechowych, oczu i skory.

6.4. Odniesienia do innych sekcji
Informacje w zakresie usuwania odpadow - sekcja 13.

SEKCJA 7: Postepowanie z mieszaninami oraz ich magazynowanie

7.1. Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania

Unika¢ kontaktu ze skora i oczami oraz wdychania oparéow amoniaku. Zastosowad
odpowiednig wentylacje. Przy obchodzeniu sie z matymi ilosciami ubierac ostone oczu oraz
rekawice ochronne.

Jesli istnieje niebezpieczenstwo wycieku lub rozlewu nosi¢ w petni zabezpieczajaca odziez
ochronna.

Pojemniki otwiera¢ ze szczegdlng ostroznoscia (z uwagi na mozliwos¢ wytworzenia sie w
nim nadcisnienia).

7.2. Warunki bezpiecznego magazynowania, tacznie z informacjami dotyczacymi
wszelkich wzajemnych niezgodnosci

Przechowywaé¢ pojemniki dobrze zamkniete w chtodnym, dobrze przewietrzanym
pomieszczeniu, z dala od zrodet ciepta, ognia i promieni stonecznych.

Utrzymywaé¢ je z dala od substancji niepozadanych. Zabroni¢ palenia tytoniu w
pomieszczeniach magazynowych. Zabezpieczy¢ pojemniki przed korozja oraz uszkodzeniem
mechanicznym.

7.3. Szczegoblne zastosowanie(-a) koncowe

Scenariusze narazen dla zidentyfikowanych zastosowan stanowig zatacznik do niniejszej
karty charakterystyki.

SEKCJA 8: Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej

8.1. Parametry dotyczace kontroli

Dane dotyczg sktadnika niebezpiecznego - amoniaku bezwodnego:
Najwyzsze Dopuszczalne Stezenia w Polsce

NDS (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie) 14 mg/m’
NDSCh (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe) 28 mg/m?
NDSP (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Putapowe) Nie okreslono

Podstawa prawna

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U.2014.817)
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Najwyzsze Dopuszczalne Stezenia w Unii Europejskiej

Wartos¢ graniczna - Wartos¢ graniczna -
8 godzinny czas pracy krétki czas pracy
mg/m?3 mg/m?3
Unia Europejska 14 36
Francja 7 14
Niemcy 14 28
Witochy 14 36
Hiszpania 14 36
Szwecja 14 36
Zjednoczone Krélestwo 18 25

Zrédto informacji: http://bgia-online.hvbg.de/LIMITVALUE/WebForm_gw.aspx

Wartosci DNEL' dla pracownikéw

Ostre dziatanie ogélnoustrojowe

Dziatanie na skore

6.8 mg/kg masy ciata/dzien

Ostre dziatanie og6lnoustrojowe

Dziatanie na drogi oddechowe

47.6 mg/m?3

Ostre dziatanie miejscowe

Dziatanie na drogi oddechowe

36 mg/m?3

Dtugotrwate dziatanie ogélnoustrojowe

Dziatanie na skore

6.8 mg/kg masy ciata/dzien

Dtugotrwate dziatanie ogélnoustrojowe

Dziatanie na drogi oddechowe

47.6 mg/m?3

Dtugotrwate dziatanie miejscowe

Dziatanie na drogi oddechowe

14 mg/m3

Wartosci DNEL dla ogétu spoteczenstwa

Ostre dziatanie og6lnoustrojowe

Dziatanie na skore

68 mg/kg masy ciata/dzien

Ostre dziatanie ogblnoustrojowe

Dziatanie na drogi oddechowe

23.8 mg/m?

Ostre dziatanie og6lnoustrojowe

Dziatanie na drogi pokarmowe

6.8 mg/kg masy ciata/dzien

Ostre dziatanie miejscowe

Dziatanie na drogi oddechowe

7.2 mg/m3

Dtugotrwate dziatanie ogélnoustrojowe

Dziatanie na skore

68 mg/kg masy ciata/dzien

Dtugotrwate dziatanie ogélnoustrojowe

Dziatanie na drogi oddechowe

23.8 mg/m?

Dtugotrwate dziatanie ogélnoustrojowe

Dziatanie na drogi pokarmowe

6.8 mg/kg masy ciata/dzien

Dtugotrwate dziatanie miejscowe

Dziatanie na drogi oddechowe

2.8 mg/m3

Wartosci PNEC?

PNEC dla wody (woda stodka) 0.0011 mg/L
PNEC dla wody (woda morska) 0.0011 mg/L
PNEC dla wody (sporadyczne uwolnienie) | 0.0068 mg/L

8.2. Kontrola narazenia

Scenariusze narazen dla zidentyfikowanych zastosowan stanowig zatacznik do niniejszej
karty charakterystyki.

Kontrola narazenia w miejscu pracy

Zainstalowa¢ miejscowa wentylacje wyciagowa mechaniczna, w miejscach gdzie jest to
konieczne.

Zainstalowa¢ wodne prysznice bezpieczenstwa oraz urzadzenia do przemywania oczu
wszedzie tam, gdzie moze zdarzyc¢ sie kontakt roztworéw amoniaku ze skora lub oczami.

Srodki ochrony osobistej

Posiada¢ maske przeciwgazowa z pochtaniaczem na
amoniak

Ochrona drég oddechowych

Ochrona rak i rekawice ochronne | Rekawice ochronne, gumowe, butylowe

Ochrona oczu Okulary ochronne lub ostona twarzy.

Ochrona ciata Stosowac szczelnie okrywajace ubranie ochronne.

1 DNEL (Derived No-Effect Level) Pochodny poziom niepowodujacy zmian
2 PNEC (Predicted No-Effect Concentration) Przewidywane st¢zenie niepowodujace zmian w srodowisku


http://www.dguv.de/ifa/en/gestis/limit_values/pdf/scoel.pdf
http://www.dguv.de/ifa/en/gestis/limit_values/pdf/fr.pdf
http://www.dguv.de/ifa/en/gestis/limit_values/pdf/es.pdf
http://www.dguv.de/ifa/en/gestis/limit_values/pdf/uk.pdf
http://bgia-online.hvbg.de/LIMITVALUE/WebForm_gw.aspx

Amoniak, roztwor 24,5% Karta charakterystyki Strona 7 z 12

SEKCJA 9: Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
9.1. Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych

Witasciwosci roztworu amoniaku

Posta¢

Bezbarwna ciecz

Zapach

Ostry, duszacy

pH roztworu wodnego (o stezeniu 1 %)

11,7

Temperatura wrzenia

37,7°C (28,3°C dla roztworu 30% NHs)

Temperatura krzepniecia

-57,5%C (-72,4°C dla roztworu 30% NH3)

Temperatura zaptonu (pary amoniaku)

Niektore wodne roztwory amoniaku, np.
26% NH; posiadaja taka preznosc¢ par, ze
ich sktad rownowagowy w powietrzu moze
znajdowac sie w granicach wybuchowosci.

Palnos¢

Niepalna ciecz

Preznos¢ pary w temp. (200C)

483 hPa, 73 kPa (30% NH;)

Gestos¢ par wzgledem powietrza

0,6 (dla powietrza =1)

Gestos¢ w 150C

0,950 g/cm 3 (12,74% NH;)
0,880 g/cm? (35,20% NH)

Rozpuszczalno$¢ w wodzie

Rozpuszczalny w dowolnych proporcjach

Rozpuszczalno$é¢ w rozpuszczalnikach
organicznych

Rozpuszczalny w alkoholu etylowym

Wtasciwosci amoniaku bezwodnego

Rodzaj substancji

Substancja nieorganiczna

Wyglad/stan fizyczny/kolor

Bezbarwny gaz w temperaturze pokojowej

Temperatura topnienia

-77.7°C

Temperatura wrzenia

-33°%C

Gestos$é przy 20°C

Nie dotyczy gazu

Podziat wielkosci czastek

Nie wymagane dla gazow

Preznos¢ pary przy 20°C 8611 hPa
Wspotczynnik podziatu: n-oktanol/woda | log Kow (Pow): 0.23 w temp. 20°C.
Rozpuszczalno$é w wodzie przy 20°C 510-531 g/L

Napiecie powierzchniowe przy 25°C

Nie wymagany

Temperatura zaptonu

Nie wymagany

Samozapton

651°C

Palnos¢

Gaz palny

Witasciwosci wybuchowe

Nie ma wtasciwosci wybuchowych

Witasciwosci utleniajace

Nie ma wtasciwosci utleniajacych

Stabilno$¢ w rozpuszczalnikach
organicznych i tozsamos$¢ odpowiednich
produktow rozktadu.

Nie uwaza sie za krytyczna dla substancji
nieorganicznej

Granulometria

Nie dotyczy gazow

Stata dysocjacji w temp. 25°C

pKa = 9.25

Lepkos¢

Nie wymagane dla gazow

9.2. Inne informacje
Brak innych informacji.

SEKCJA 10: Stabilnos¢ i reaktywnos¢

10.1. Reaktywnos¢
Niereaktywny termicznie podczas magazynowania w normalnych warunkach.

10.2. Stabilno$¢ chemiczna
Stabilny termicznie podczas magazynowania w normalnych warunkach.



Amoniak, roztwor 24,5% Karta charakterystyki Strona 8 z 12

10.3. Mozliwos¢é wystepowania niebezpiecznych reakcji

Gwattownie reaguje przy kontakcie z kwasami, silnymi utleniaczami, halogenkami,
akroleing, kwasem akrylowym, siarczanem dimetylu, azotanem srebra, tlenkiem srebra,
podchlorynami, rtecia, dwutlenkiem wegla, trichlorkiem azotu (rozktad), tlenkiem etylenu
(polimeryzacja).

10.4. Warunki, ktorych nalezy unikac
Ciepto, bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i uszkodzenie fizyczne zbiornikow lub
innych opakowan czy pojemnikow.

10.5. Materiaty niezgodne
Roztwory amoniaku sg korozyjne dla miedzi, cynku, glinu i ich stopow.

10.6. Niebezpieczne produkty rozktadu
Przy podgrzewaniu roztworu ulatniaja sie pary amoniaku.

SEKCJA 11: Informacje toksykologiczne

Kontakt ze | Opary wody amoniakalnej w obecnosci wilgoci sa draznigce dla skory. Oblanie
skorq woda amoniakalng moze spowodowac poparzenia chemiczne lub pecherze przy
dtuzszym kontakcie ze skora.

Kontakt z Pary amoniaku uwalniajace sie z roztworow amoniaku moga spowodowac
oczami podraznienie lub tzawienie oczu, a przy wyzszych stezeniach moga
doprowadzi¢ do powaznego ich uszkodzenia. Oblanie ciecza moze spowodowac
poparzenie chemiczne, zas oblanie oczu moze spowodowac trwale ich
uszkodzenie.

Wdychanie | Narazenie na wdychanie par amoniaku moze spowodowac podraznienie drég
oddechowych, kaszel i trudnosci w oddychaniu. Przebywanie przy wyzszych
stezeniach, nawet przez krétki okres czasu moze doprowadzi¢ do ostrego
uszkodzenia ptuc i zakonczy¢ sie Smiercia.

Nawet po 48 godzinach od czasu przebywania w atmosferze wysokich stezen
amoniaku moze wystapi¢ obrzek ptuc, ktéory moze doprowadzi¢ do $mierci
poszkodowanego.

Przebywanie w atmosferze wysokich stezen oparéw amoniaku znacznie
przekraczajacych stezenia dopuszczalne na stanowisku pracy moze
doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia drég oddechowych.

Bezwodny amoniak jest sklasyfikowany jako toksyczny.

Potkniecie Powoduje natychmiastowe dziatanie zrace i uszkodzenie przewodu
pokarmowego. Ryzyko perforacji przetyku i zotadka.

11.1. Informacje dotyczace skutkéw toksykologicznych

Dane dotycza sktadnika niebezpiecznego - amoniak bezwodny:

Toksycznos¢ ostra LD50° droga pokarmowa 350 mg/kg masy ciata - szczur (Wistar) samiec
Dziatanie na skore zrace
draznigce/zrace na oczy wysoce draznigce

drogi oddechowe drazniace
Dziatania uczulajace - nieuczulajacy
Toksycznosé¢ dawki NOAEL* droga pokarmowa | 68 mg/kg masy ciata/dzien (35 dni Crj:
powtorzonej doustnie CD(SD) samiec i samica szczura)

NOAEC® droga oddechowa | 35 mg/m? (50 dni szczur (Wistar) samiec)

3 LD50 (Lethal Dose 50%) Dawka $miertelna 50%
4 NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) Poziom dawkowania, przy ktorym nie obserwuje si¢ szkodliwych zmian
5 NOAEC (No Observed Adverse Effects Concentration) Stezenie, przy ktorym nie obserwuje si¢ szkodliwych zmian
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Dziatanie mutagenne

Toksycznosc genetyczna: negatywna

Dziatanie rakotworcze

NOAEL droga pokarmowa

67 mg/kg masy ciata/dzien

Dziatanie toksyczne na

Wptyw na ptodnos¢

rozrodczosc¢

NOAEL droga pokarmowa

408 mg/kg masy ciata/dzien

Toksycznos¢ rozwojowa

NOAEL droga pokarmowa
NOAEC droga oddechowa

100 mg/kg masy ciata/dzien
25 mg/m?3

SEKCJA 12: Informacje ekologiczne

12.1. Toksycznos¢

Zaden z podstawowych sktadnikdw mieszaniny nie spetnia kryterium toksycznosci (T).

Dane dotycza sktadnika niebezpiecznego - amoniak bezwodny:

Ocena zagrozen dla sSrodowiska wodnego (w tym osad)

Krétkotrwata toksycznosé ryb

LC50 dla stodkowodnych ryb: 0.068 mg/L (Onchorynchus
mykiss)

Krotkotrwata toksycznosc¢ dla
wodnych bezkregowcow

EC50%/LC50 dla stodkowodnych bezkregowcow: 110 mg/L
(Daphnia magna)

Dtugotrwata toksycznos¢ dla
wodnych bezkregowcow

EC10/LC10 lub NOEC dla stodkowodnych bezkregowcow: 0.79
mg/L (Daphnia magna)

Algi i rosliny wodne

EC50/LC50 dla stodkowodnych alg: 2700 mg/L (Chlorella
vulgaris)

Dziatanie na rosliny wodne inne
niz algi

Amoniak jest przyswajany przez rosliny wodne jako zrodto
azotu i przewidziana jest jego niska toksycznosé.

Organizmy osadu

Brak dostepnych danych. Rezygnacja z badan ze wzgledu na
to, iz amoniak nie gromadzi sie w osadach.

Toksycznos¢ dla mikroorganizmoéow
wodnych

Amoniak jest wykorzystywany jako zrodto azotu przez
mikroorganizmy i rowniez jest produkowany przez bakterie z
innych zwiazkow azotowych. Badanie nie ma znaczenia.

Ocena zagrozen dla sSrodowiska lagdowego

Amoniak stosowany bezposrednio do gleby jest szybko przeksztatcany do innych form przez

bakterie w cyklu azotu.
przewidziec.

Narazenia makroorganizmoéow w glebie nie mozna zatem

12.2. Trwatos¢ i zdolnos¢ do rozktadu
W glebie amoniak jest szybko utleniany przez mikroorganizmy do jonu azotanowego.

W wodzie biezacej

amoniak moze byc¢ nitryfikowany przez mikroorganizmy

lub

adsorbowany na czastkach osadow lub koloidow. W znacznym stopniu biodegradalny w

wodzie.

W atmosferze moze ulec rozpadowi w wyniku fotolizy lub zosta¢ zneutralizowany przez
kwaéne zanieczyszczenia znajdujace sie w powietrzu.
Zaden z podstawowych sktadnikow mieszaniny nie spetnia kryterium trwatosci (P) ani

bardzo duzej trwatosci (vP).

12.3. Zdolno$¢ do bioakumulacji

Zaden z podstawowych sktadnikow mieszaniny nie spetnia kryterium zdolnosci do
biokumulacji (B) ani bardzo duzej zdolnosci do biokumulacji (vB).

12.4. Mobilnos¢ w glebie

Bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie. Jon NH4" jest adsorbowany przez glebe.

6 EC50 (Effective Concentration 50%) St¢zenie efektywne 50%
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12.5. Wyniki oceny wtasciwosci PBT i vPvB
Zaden z podstawowych sktadnikow mieszaniny nie spetnia kryterium jako substancja PBT
ani vPvB.

12.6. Inne szkodliwe skutki dziatania
Brak danych.

SEKCJA 13: Postepowanie z odpadami

13.1. Metody unieszkodliwiania odpadow

Zuzyte pojemniki przekaza¢ wyspecjalizowanym firmom posiadajacym stosowne
zezwolenie na gospodarowanie odpadami.

W przypadku rozlania mieszaniny patrz - sekcja 6 karty charakterystyki.

SEKCJA 14: Informacje dotyczace transportu

Transport:
— droga ladowa,
pojazdy samochodowe - pomaranczowe, odblaskowe tablice ostrzegawcze
— kolejowa,
wagony - nalepka ostrzegawcza nr 8
cysterny i wagony-cysterny - pomaranczowe tablice ostrzegawcze z numerami

rozpoznawczymi:

2672

nalepka ostrzegawcza nr 8

14.1. Numer UN (numer ONZ)
Numer UN: 2672, numer rozpoznawczy zagrozenia: 80

14.2. Prawidtowa nazwa przewozowa UN
AMONIAK W ROZTWORZE WODNYM

14.3. Klasa(-y) zagrozenia w transporcie

ADR - klasa 8, kod klasyfikacyjny: C5, nalepka 8.
RID - klasa 8, nalepka 8.

IMDG - klasa 8 S.8111, nalepka: 8.

14.4. Grupa pakowania
Grupa pakowania llI

14.5. Zagrozenia dla srodowiska
Patrz sekcja 12.

14.6. Szczegblne srodki ostroznosci dla uzytkownikow
Jak dla materiatow niebezpiecznych. Patrz sekcja 11.

14.7. Transport luzem zgodnie z zatacznikiem Il do konwencji MARPOL 73/78 i
kodeksem IBC
Nie dotyczy.
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SEKCJA 15: Informacje dotyczace przepiséw prawnych

15.
spe

1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony srodowiska
cyficzne dla mieszaniny

Przepisy Unii Europejskiej

Rozporzadzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego | Rady z dnia 18 grudnia
2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidw,
zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr
793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE
(z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (z pozniejszymi zmianami);

Przepisy krajowe

Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
(Dz.U.11.63.322 z pozniejszymi zmianami).

15.2. Ocena bezpieczenstwa chemicznego
Ocena bezpieczenstwa chemicznego dla amoniaku zostata wykonana.

SEKCJA 16: Inne informacje

Zwroty H H221 - Gaz tatwopalny.

H280 - Zawiera gaz pod ci$nieniem; ogrzanie grozi wybuchem.

H314 - Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu .

H331 - Dziata toksycznie w nastepstwie wdychania.

H335 - Moze powodowac podraznienie drog oddechowych

H400 - Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

H411 - Dziata toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.
H412 - Dziata szkodliwie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

Zwroty P P260 - Nie wdychac¢ pytu/dymu/gazu/mgty/par/rozpylonej cieczy.

Kod

P273 - Unikac uwolnienia do Srodowiska.
P301+P330+P331 - W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptukac¢ usta. NIE wywotywac
wymiotow.
P303+P361+P353 - W PRZYPADKU KONTATKU ZE SKORA (lub z wtosami):
Natychmiast usunaé/zdjaé¢ cata zanieczyszczona odziez. Sptukac skore pod
strumieniem wody/prysznicem.
P304+P340 - W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: wyprowadzi¢
lub wynies¢ poszkodowanego na swieze powietrze i zapewni¢ warunki do
odpoczynku w pozycji umozliwiajacej swobodne oddychanie.
P305+P351+P338 - W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ woda
przez kilka minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usunac.
Nadal ptukac.
P403+P233 - Przechowywa¢ w dobrze wentylowanym miejscu. Przechowywad
pojemnik szczelnie zamknigty.

Flam. Gas 2 - Gaz tatwopalny kategoria 2
Press. Gas - Gaz pod cisnieniem



Amoniak, roztwor 24,5% Karta charakterystyki Strona 12 z 12

kategorii Acute Tox. 3 - Toksyczno$¢ ostra kategoria 3
Skin Corr. 1B - Dziatanie zrace na skore kategoria 1B
Aquatic Acute 1 - Stwarzajace zagrozenie dla srodowiska wodnego - toksycznos¢
ostra kategoria 1
Aquatic Chronic 2 - Stwarzajace zagrozenie dla Srodowiska wodnego - toksycznos¢
przewlekta kategoria 2
Aquatic Chronic 3 - Stwarzajace zagrozenie dla Srodowiska wodnego - toksycznos¢
przewlekta kategoria 3
STOT SE3 - Dziatanie toksycznie na narzady docelowe - narazenie jednorazowe,
kategoria zagrozenia 3, dziatanie draznigce na drogi oddechowe

Szkolenia Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie prawidtowego postepowania z
mieszaning. Przed przystapieniem do stosowania nalezy zapoznac sie z karta
charakterystyki.

Zmiany Sekcja 2, 8, 13, 15, 16.

Po dokonaniu oceny dostepnych wynikow badan amoniaku i po dokonaniu oceny
bezpieczenstwa chemicznego ustalono, ze roztwdr amoniaku jest klasyfikowany jako zracy
na skore i stwarza zagrozenie dla srodowiska wodnego oraz dziata draznigco na drogi
oddechowe.

Zataczniki:

Scenariusze narazen dla sktadnika niebezpiecznego: amoniak bezwodny, zgodne z
Raportem Bezpieczenstwa Chemicznego tej substancji.

ESO1 | Zastosowanie amoniaku jako potproduktu w przemysle chemicznym

ESO2 | Przemystowe zastosowanie koncowe: Zastosowanie amoniaku jako dodatku
procesowego, nieprocesowego i srodka pomocniczego

ESO3 | Szeroko rozprzestrzenione zastosowanie: Zastosowania profesjonalne amoniaku
bezwodnego i jego roztworu wodnego

ESO4 | Szeroko rozprzestrzenione zastosowanie: Stosowanie wody amoniakalnej przez
konsumenta
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Chemiczne Amon]ak, roztwor 24,54J sporzadzenia | aktualizacji
»Police” S.A. 19.05.2014 -
ES 01 - Zastosowanie amoniaku jako potproduktu w przemysle
chemicznym

1. Krotki tytut scenariusza narazenia:
Zastosowanie amoniaku jako potprodukt w przemysle chemicznym.

Sektor zastosowania (SU):

SUo Kody NACE:
C21 - Produkcja podstawowych produktow farmaceutycznych i preparatow
farmaceutycznych

SU1 Rolnictwo, lesnictwo i rybactwo

SU5 Produkcja wyrobow wtdkienniczych, skor, futer

SU8 Masowa, wielkoskalowa produkcja chemikaliow (w tym produktow ropy
naftowej)

SU9 Produkcja chemikaliow wysokowartosciowych

SU12 Produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych, w tym sporzadzanie mieszanek i
konwersja

SU24 Badania naukowo-rozwojowe

Kategoria Produktu (PC):

- Nie dotyczy

Kategorie procesu (PROC):

PROC1 Zastosowanie w procesie zamknietym, brak prawdopodobienstwa narazenia

PROC2 Zastosowanie w zamknietych procesach wsadowych ze sporadycznym,
kontrolowanym narazeniem

PROC3 Zastosowanie w zamknietych procesach wsadowych (synteza lub formulacja)

PROC4 Zastosowanie w procesach wsadowych i innych procesach (syntezie), w ktorej
powstaje mozliwos¢ narazenia

PROC5 Mieszanie we wsadowych procesach formulacji preparatow lub wyrobow
przemystowych (wieloetapowych i/lub o znacznym kontakcie z substancja)

PROC8b Przenoszenie substancji lub preparatow (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikow w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu

PROC9 Przenoszenie substancji lub preparatow do matych pojemnikow
(przeznaczona do tego celu linia napetniania wraz z wazeniem)

PROC15 Stosowanie jako odczynnikow laboratoryjnych

Kategoria uwolnienia do srodowiska (ERC):

ERCéa Zastosowanie przemystowe, w wyniku ktorego powstaja inne substancje

(stosowanie potproduktow)
Kategoria wyrobow (AC):
- Nie dotyczy

2. Kontrola narazenia srodowiska

ERC 6a
Charakterystyka produktu Stan skupienia produktu: ciekty.
Stezenie substancji w Nie dotyczy

mieszaninie lub artykule
Wykorzystywana ilos¢ Amoniak stosuje sie jako potprodukt do syntezy wielu
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Czestotliwosc¢ i czas trwania
zastosowania

Czynniki srodowiskowe, na
ktore nie ma wptywu
zarzadzanie ryzykiem

Inne podane warunki
operacyjne, majace wptyw na
narazenie srodowiska

Warunki techniczne i srodki
podjete na etapie procesu
(zrédto), aby zapobiec
uwolnieniu

Warunki techniczne i srodki
podjete na miejscu w celu
zredukowania lub
ograniczenia wydzielania,
emisji do powietrza i
uwolnienia do gleby

Srodki zarzadzania ryzykiem -
powietrze

Srodki zarzadzania ryzykiem -
woda

Srodki zarzadzania ryzykiem -
gleba

Srodki zarzadzania ryzykiem -
inne

chemikaliow.
Dni emisji na zaktad: 330-360 dni/rok.

Brak danych

Procesy, w ktorych stosuje sie amoniak jako pétprodukt,
prowadzone sa Ww duzych instalacjach produkcji
chemicznej. Z powodu duzych rozmiaréw tych instalacji,
naczynia i reaktory do syntezy chemicznej i proceséow
znajduja sie na zewnatrz. Niektore procesy moga byc
przeprowadzane w pomieszczeniach. Procesy sa ciagte
lub okresowe i przeprowadzane sa w zamknietych
systemach. Amoniak jest stosowany w przemysle
chemicznym do wytwarzania szerokiego wachlarza
substancji, w tym: kwasu azotowego, zasad, barwnikow,

lekow, kosmetykow, witamin, wtokien i tworzyw
sztucznych oraz nawozow. Aby uniknac
niekontrolowanego  wycieku amoniaku,  wszystkie
urzadzenia technologiczne posiadaja odpowiednie

certyfikaty jakosci i sa regularnie kontrolowane oraz
konserwowane.

Wszystkie dziatania sa prowadzone w systemie
zamknietym. Rurociagi i zbiorniki sa szczelnie zamkniete
i zaizolowane, a pobieranie prébek wykonywane jest w
zamknietej petli poboru. Aby unikna¢ niekontrolowanego
wycieku amoniaku, wszystkie urzadzenia technologiczne
posiadaja odpowiednie certyfikaty jakosci i sa regularnie
kontrolowane oraz konserwowane.

W rzeczywistosci usuwanie amoniaku w oczyszczalniach
sciekdw, poprzez najpierw nitryfikacje do azotanu, a
nastepnie denitryfikacje powodujaca uwolnienie gazu
azotowego, jest bardzo wydajne. Mozna zatozyc
catkowite przetworzenie w oczyszczalni. W kontakcie z
gleba amoniak jest gwattownie przetwarzany przez rézne
bakterie, promieniowce i grzyby w amon (NHs) w
procesie amonifikacji lub mineralizacji. Amon jest
nastepnie szybko zamieniany w azotan. Azotan jest
pozniej pobierany i zuzywany przez rosliny i oddawany do
atmosfery w wyniku denitryfikacji; metabolicznej
redukcji azotandw do azotu lub tlenku azotu (N,0) w
postaci gazowej. Najbardziej prawdopodobne
zachowanie amonu to zamiana w azotany poprzez
nitryfikacje. Dlatego nie oczekuje sie akumulacji
amoniaku w glebie lub wodach gruntowych.

Uwolnienie do atmosfery 1,21 x 10° kg/dzien.

Uwolnienie do sciekow 4,85 x 10* kg/dzien.

Gleba (tylko bezposrednio). Ziemia uprawna - nie
dotyczy.

Przy tym ERC nie przewiduje sie bezposredniej utraty do
gleby.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP):

Stezenie w Sciekach
Scieki przed oczyszczeniem 2,42 x 10* mg/L.
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Srodki organizacyjne podjete,
aby zapobiec/ograniczy¢
uwolnienie

Warunki i srodki dotyczace
komunalnej oczyszczalni
Sciekow

Warunki i $rodki zwigzane z
zewnetrznym
zagospodarowaniem odpadéw
przeznaczonych do usuniecia
Warunki i $rodki zwiagzane z
zewnetrznym odzyskiem
odpadow

Odcieki w oczyszczalni 0 mg/L - Zaktadajac wydajne
usuwanie w STP.

Miejscowa stodka woda 0 mg/L 10-krotne rozcienczenie
w przyjmujacych wodach. Lokalne koncentrowanie sie z
atmosfery nie jest brane pod uwage.

Potaczenie srodkow organizacyjnych (szybkie
informowanie  odpowiednich  stuzb) i  sSrodkow
technicznych (automatyczne wykrywanie

wycieku/uwolnienia) powinno by¢ stosowane do
zapobiegania i wykrywania nieoczekiwanych wyciekow
(uwolnien).

Amoniak jest wszechobecny w srodowisku naturalnym, w
tym <30% emisji wynika ze stosowania nawozéw oraz
zrodet pozarolniczych. Miejski lub innego rodzaju
zewnetrzny zaktad oczyszczania $ciekow 2000m3/d.

Nie dotyczy

Nie dotyczy

3. Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu
Stezenie substancji w
mieszaninie lub artykule
Stan fizyczny
Wykorzystywana ilos¢
Czestotliwosc¢ i czas trwania
zastosowania/narazenia

Czynniki ludzkie, na ktére nie
ma wptywu zarzadzanie
ryzykiem

PROC 1, 2, 3, 4, 5, 8b, 9, 15.
Nie dotyczy

Stan skupienia produktu: ciekty.

Brak danych

Zasadniczo pracownicy pracuja w standardowych
zmianach po 8 h/dziennie, moga byc tez zastosowane
dtuzsze zmiany, do 12 h/dziennie. Pracownicy zazwyczaj
spedzaja 80 % zmiany w sterowni i 20 % czasu prowadzac
dziatania w terenie. Operatorzy pracuja zazwyczaj przez
220 dni w roku.

Procesy chemiczne wykorzystujace amoniak jako
potprodukt wymagaja specjalnego wyposazenia i
samowystarczalnych systeméw wysokiej integracji o
niewielkim lub zerowym stopniu narazenia pracownikow.
Instalacje te zwykle sa umieszczone na zewnatrz
budynkow, a pracownicy sa oddzieleni przez
umieszczenie ich w osobnych sterowniach pozbawionych
bezposredniego kontaktu z jednostkami przetwarzania
chemicznego. Dlatego prawdopodobienstwo narazenia
pracownikow przemystowych na dziatanie amoniaku
podczas tych proceséw jest do pominiecia, gdyz
pracownicy znajduja sie w oddzielnych sterowniach.
Wszystkie dziatania s prowadzone w systemie
zamknigtym. Rurociagi i naczynia sa szczelnie zamkniete
i zaizolowane, a pobieranie prébek wykonywane jest w
zamknietej petli probkujacej. Aby uniknac
niekontrolowanego  wycieku  amoniaku,  wszystkie
urzadzenia technologiczne posiadajag odpowiednie



SCENARIUSZ NARAZENIA ESO1

Amoniak, roztwor 24,5% Strona4z7

Inne warunki operacyjne,
majace wptyw na narazenie
pracownikow

Warunki techniczne i srodki
podjete na etapie procesu
(zrédto), aby zapobiec
uwolnieniu

Warunki techniczne i srodki
kontroli rozpraszania ze
zrodta w kierunku pracownika

Srodki organizacyjne, podjete
w celu
zapobiegania/ograniczenia
uwolnienia, rozproszenia i
narazenia

Warunki i $rodki zwigzane z
ochrong osobista, higieng i
oceng zdrowia

certyfikaty jakosci i sa regularnie kontrolowane oraz
konserwowane. Przy kazdej mozliwosci wystapienia
kontaktu nalezy nosi¢ ubior ochrony osobistej (ochrona

twarzy/oczu, hetm, rekawice, buty i kombinezon
ochronny).

Stosuje sie Srodki dobrej  praktyki BHP i kontroli
narazenia, celem minimalizacji mozliwosci narazenia

pracownikow. Pracownicy zatrudnieni przy produkcji,
pobieraniu probek i zatadunku amoniaku bezwodnego do
cystern sa dobrze przeszkoleni w zakresie tych procedur
i uzycia odpowiedniego sprzetu ochronnego. Amoniak
bezwodny  jest przechowywany w  zamknietych
pojemnikach i zbiornikach i jest przesytany szczelnymi
rurociggami.

Przy ocenie narazenia pracownikow wzieto pod uwage
rozne warunki operacyjne, jakie moga wigzac¢ sie z
zastosowaniem amoniaku jako produktu posredniego oraz
wptyw réznych srodkéw kontroli narazenia. Narazenia
okreslono dla czasu trwania zadania 1- 4 godzin lub >4
godzin przy zatozeniu, ze procesy wykonuje sie na
zewnatrz lub wewnatrz budynkow bez uzycia wywiewu
miejscowego (LEV- local exhaust ventilation) albo
wewnatrz z uzyciem LEV. Aby odzwierciedli¢ uzycie
sprzetu ochrony osobistej (PPE), narazenia skorne zostaty
okreslone przy zatozeniu albo bez uzycia rekawic, albo z
rekawicami chroniacymi rece w 90 %. Aby odzwierciedli¢
uzycie sprzetu ochrony oddechowej (RPE), stezenia
narazenia przez wdychanie zostaty okreslone przy
zatozeniu albo bez RPE albo z RPE chronigcym w 95%.
Patrz tabela ponizej (Tabela 1, Tabela 2).

Procesy chemiczne wykorzystujace amoniak jako produkt
posredni  wymagaja specjalnego  wyposazenia i
samowystarczalnych  systemow wysokiej integracji.
Ryzyko posredniego narazenia ludzi poprzez srodowisko
nie jest brane pod uwage.

Wentylacja wyciagowa zapewniona jest przy otwarciach i
punktach, w ktorych moze zaistnie¢ emisja. Podczas
czynnosci konserwacyjnych stosuje sie wentylacje ogolna
lub sterowana o wysokim standardzie.. Wszedzie tam,
gdzie dobra wentylacja naturalna jest niewystarczajaca,
zapewnia sie mechaniczng wentylacje (ogoélna) lub
wywiew miejscowy (LEV).

Szkolenie, systemy monitorowania/raportowania i
nadzoru. Urzadzenia nalezy utrzymywac w dobrym stanie
i dokonywac ich codziennego czyszczenia. Wymagane sg
zachowanie ostroznosci i dobra praktyka pracy.

W normalnych warunkach brak potencjalnego narazenia
(zamkniete i wysoko kontrolowane systemy). Jednakze w
celu minimalizacji narazenia zaleca sie stosowanie
odziezy ochronnej. Patrz sekcja 8 karty charakterystyki.
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Tabela 1. Narazenia skérne na amoniak bezwodny i roztwér wodny (5-25 % wag.)
przewidywane z zastosowaniem modelu TRA ECETOC dla pracownikéw przemystowych
podczas syntezy chemicznej (ESO1).

Przewidywane
Zatozenia narazenia narazenie
Opis czynnosci PROC mg/kg m.c./dz
Czas Stosowanie Bez Z rekawicami
trwania wentylacji rekawic | (redukcja 90%)
Zastosowanie w procesie PROC 1 1-4h Zewnatrz/Wewnatrz | 0,34 0,03
zamknietym, brak lub >4 | bez LEV*
prawdopodobienstwa h
narazenia: sktadowanie
(zamkniety tadunek lub
pojemnik)
Zastosowanie w zamknietych PROC 2 1-4 h Zewnatrz/Wewnatrz | 1,37 0,14
procesach wsadowych ze lub >4 bez LEV
sporadycznym, kontrolowanym h
narazeniem (np. pobieranie 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,14 0,01
probki) lub >4
h
Zastosowanie w zamknietych PROC 3 1-4 h Zewnatrz / 0,34 0,03
procesach wsadowych (synteza lub >4 Wewnatrz bez LEV
lub formulacja) h
1-4 h Wewnatrz z LEV 0,03 <0,01
lub >4
h
Zastosowanie w procesach PROC 4 1-4 h Zewnatrz / 6,86 0,69
wsadowych i innych procesach lub >4 Wewnatrz bez LEV
(syntezie), w ktorej powstaje h
mozliwos¢ narazenia 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
lub >4
h
Mieszanie we wsadowych PROC 5 1-4 h Zewnatrz / 13,71 1,37
procesach formulacji lub >4 Wewnatrz bez LEV
preparatow lub wyrobow h
przemystowych 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,07 0,01
(wieloetapowych i/lub o lub >4
znacznym kontakcie z h
substancja)
Przenoszenie substancji lub PROC8b | 1-4h Zewnatrz / 6,86 0,69
preparatow lub >4 Wewnatrz bez LEV
(zatadunek/roztadunek) do/z h
naczyn/duzych pojemnikow w 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
pomieszczeniach lub >4
przeznaczonych do tego celu h
Przenoszenie substancji lub PROC 9 1-4 h Zewnatrz / 6,86 0,69
preparatow do matych lub >4 Wewnatrz bez LEV
pojemnikow (przeznaczona do h
tego celu linia napetniania wraz 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
Z wazeniem) lub >4
h
Kontrola jakosci w PROC 15 | 1-4h Zewnatrz / 0,34 0,03
laboratorium lub >4 Wewnatrz bez LEV
h
1-4 h Wewnatrz z LEV 0,03 <0,01
lub >4
h

* LEV (local exhaust ventilation) - lokalna wentylacja wyciggowa
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Tabela 2. Stezenia narazenia przy wdychaniu dla amoniaku bezwodnego i postaci
roztworu wodnego (5-25 % wag.) przewidywane przy uzyciu modelu TRA ECETOC dla
pracownikow przemystowych podczas syntezy chemicznej (ESO1).

. Woda
Amoniak .
bezwodny amoniakalna
(5-25% wag.)
Zatozenia narazenia Przewidywane Przewidywane
Opis czynnosci PROC st‘eze'me st‘eze'me
narazenia przy narazenia przy
wdychaniu mg/m3 | wdychaniu mg/m3
Czas Stosowanie Bez A7 . Bez 472 .
trwania | wentylacji | RPE** (el @ RPE (redukcija
95%) 95%)
Zastosowanie w PROC 1 1-4 h Zewnatrz 0,00 Nie dot. 0,01 Nie dot.
procesie zamknietym, lub >4 h
E[gtvdopodobiehstwa 1-4h | Wewnatrz | 0,01 | Niedot. | 0,01 | Nie dot.
narazenia: lub >4 h | bez LEV
sktadowanie
(zamkniety tadunek
lub pojemnik)
Zastosowanie w PROC 2 >4h Zewnatrz 24,79 | 1,24 30,63 | 1,53
Zamknietﬁlch y ) >4h Wewnatrz | 35,42 | 1,77 43,75 | 2,19
procesach wsadowyc bez LEV
iﬁ;ﬁ?}[ﬁxfﬁm >4h X‘Ilzt—i‘/wnqtrz z|3,53 0,18 438 0,22
Bi;?éf:;’f;"p(rg‘;ki) 14h | Zewnatrz | 14,88 | 0,74 18,38 | 0,92
1-4 h Wewnatrz | 22,25 | 1,06 26,25 | 1,31
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 2,13 0,11 2,63 0,13
LEV
Zastosowanie w PROC 3 >4h Zewnatrz 49,58 | 2,48 61,25 | 3,06
[Zfr‘(')‘"ckegfgﬁ‘sa dowych >4h Wewnatrz | 70,83 | 3,54 87,5 | 4,38
bez LEV
1(’<S)¥rr]r::§lzaac!gl)) ~4h Wewnatrzz | 7,08 | 0,35 875 0,44
J LEV
1-4 h Zewnatrz 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4 h Wewnatrz 42,5 2,13 52,50 | 2,63
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 4,25 0,21 5,25 0,26
LEV
Zastosowanie w PROC 4 >4h Zewnatrz 49,58 | 2,48 61,25 | 3,06
procesach wsadowych >4h Wewnatrz 70,83 | 3,54 87,5 4,38
i innych procesach bez LEV
(syntezie), w ktorej >4h Wewnatrz z | 7,08 0,35 8,75 0,44
powstaje mozliwos¢ LEV
narazenia 1-4 h Zewnatrz 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4 h Wewnatrz 42,5 2,13 52,5 2,63
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 4,25 0,21 5,25 0,26
LEV
Mieszanie we PROC 5 >4h Zewnatrz 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
wsadowych procesach >4h Wewnatrz | 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
formulacji preparatow bez LEV
lub wyrobow >4h Wewnatrzz | 17,71 | 0,89 21,88 | 1,09
przemystowych LEV
(wieloetapowych i/lub 1-4 h Zewnatrz | 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59

** RPE (Respiratory Protective Equipment) - sprzet ochrony drég oddechowych
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0 znacznym kontakcie 1-4 h Wewnatrz 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
z substancja) bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 10,63 | 0,53 13,13 | 0,66
LEV
Przenoszenie PROC 8b | >4h Zewnatrz 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
substancji lub >ah Wewnatrz | 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
preparatow bez LEV
(zatadunek/roztadune €z
k) do/z >4h Wewnatrz z | 3,19 0,16 3,94 0,20
naczyn/duzych LEV
pojemnikéw w 1-4h ZeWnatrZ 44,63 2,23 55,1 3 2,76
pomieszczeniach 1-4 h Wewnatrz 63,75 | 3,19 78,75 | 3,94
przeznaczonych do bez LEV
tego celu 1-4 h Wewnatrz z | 1,91 0,1 2,36 0,12
LEV
Przenoszenie PROC 9 >4h Zewnatrz 99,17 | 4,96 122,50 | 6,13
substancji lub >4h Wewnatrz | 141,67 | 7,08 175,00 | 8,75
preparatow do matych bez LEV
pojemnikow >4h Wewnatrz z | 14,17 | 0,71 17,50 | 0,88
(przeznaczona do tego LEV
celu linia napetniania 1-4 h Zewnatrz | 59,50 | 2,98 73,50 | 3,68
wraz z wazeniem) 1-4h Wewnatrz | 85,00 | 4,25 105,00 | 5,25
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 8,5 0,43 10,50 | 0,53
LEV
Kontrola jakosci w PROC 15 | >4h Wewnatrz 35,42 | 1,77 43,75 | 2,19
laboratorium bez LEV
>4h Wewnatrz z | 3,54 0,18 4,38 0,22
LEV
1-4 h Wewnatrz 21,25 | 1,06 26,25 | 1,31
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 2,13 0,11 2,63 0,13
LEV
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Zaktady . , N q Data:kt Zac
Chemiczne Amon]ak, roztwor 24,54J sporzadzenia | aktualizacji
,Police” S.A. 19.05.2014 -
ES 02 - Przemystowe zastosowanie koncowe: Zastosowanie

amoniaku jako dodatku procesowego, nieprocesowego i Srodka
pomocniczego

1. Krotki tytut scenariusza narazenia:

Przemystowe zastosowanie koncowe: Zastosowanie amoniaku jako dodatku procesowego,
nieprocesowego i srodka pomocniczego.

Sektor zastosowania (SU):
SUo Kod NACE:
B - Gornictwo i kopalnictwo
C - Produkcja
C28.2 - Produkcja pozostatych maszyn do ogoélnego przeznaczenia
M71 - Architektura i inzynieria; badania i analizy techniczne

SuU4 Produkcja artykutow spozywczych

SU5 Produkcja wyrobow wtdkienniczych, skor, futer

SUéa Produkcja drewna i wyrobow z drewna

SU6b Produkcja masy wtoknistej, papieru i wyrobow z papieru

SuU8 Masowa, wielkoskalowa produkcja chemikaliow (w tym produktow ropy
naftowej)

SU9 Produkcja chemikaliow wysokowartosciowych

SU11 Produkcja wyrobow z gumy

SU12 Produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych, w tym sporzadzanie mieszanek i
konwersja

SU13 Produkcja wyrobow z pozostatych mineralnych surowcow niemetalicznych,
np. gipsow, cementu

SU15 Produkcja metalowych wyrobow gotowych, z wytaczeniem maszyn i urzadzen

SU16 Produkcja komputeréw, wyrobdw elektronicznych i optycznych, produkcja
urzadzen elektrycznych

SU 23 Elektrycznosc, para, gaz, zaopatrzenie w wode i oczyszczanie sciekow

Kategoria Produktu (PC):

- Nie dotyczy

Kategorie procesu (PROC):

PROC1 Zastosowanie w procesie zamknietym, brak prawdopodobienstwa narazenia

PROC2 Zastosowanie w zamknietych procesach wsadowych ze sporadycznym,
kontrolowanym narazeniem

PROC3 Zastosowanie w zamknietych procesach wsadowych (synteza lub formulacja)

PROC4 Zastosowanie w procesach wsadowych i innych procesach (syntezie), w ktorej
powstaje mozliwos¢ narazenia

PROC5 Mieszanie we wsadowych procesach formulacji preparatow lub wyrobow

przemystowych (wieloetapowych i/lub o znacznym kontakcie z substancja)
PROC7 Napylanie przemystowe
PROC8b Przenoszenie substancji lub preparatow (zatadunek/roztadunek) do/z
naczyn/duzych pojemnikow w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu




| SCENARIUSZ NARAZENIA ES02

Amoniak, roztwor 24,5% Strona 2 z 11

lub preparatow do matych pojemnikow

(przeznaczona do tego celu linia napetniania wraz z wazeniem)

Traktowanie wyrobdw przemystowych poprzez zamaczanie lub zalewanie

PROC9 Przenoszenie substancji
PROC10 Naktadanie pedzlem lub watkiem
PROC13

PROC19

Reczne mieszanie z bliskim kontaktem z substancja i dostepnoscia jedynie

srodkow ochrony osobistej
Kategoria uwolnienia do srodowiska (ERC):

zastosowanie

substancji pomocniczych w procesach i

produktach, ktore nie stana sie czescia wyrobu

ERC4 Przemystowe
ERC5

lub na niag
ERCé6b
ERC7
Kategoria wyrobow (AC):

- Nie dotyczy

Zastosowanie przemystowe, nastepstwem ktorego jest wtaczenie do matrycy

Przemystowe zastosowanie reaktywnych substancji pomocniczych
Przemystowe zastosowanie substancji w uktadach zamknietych

2. Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu
Stezenie substancji w
mieszaninie lub artykule
Wykorzystywana ilos¢

Czestotliwosc¢ i czas trwania
zastosowania

Czynniki srodowiskowe, na
ktore nie ma wptywu
zarzadzanie ryzykiem

Inne podane warunki
operacyjne, majace wptyw na
narazenie srodowiska

Warunki techniczne i srodki
podjete na etapie procesu
(zrédto), aby zapobiec
uwolnieniu

Warunki techniczne i srodki
podjete na miejscu w celu
zredukowania lub
ograniczenia wydzielania,
emisji do powietrza i
uwolnienia do gleby

ERC 4, 5, 6b, 7.
Stan skupienia produktu: ciekty.
Nie dotyczy

Amoniak bezwodny ciekty oraz wodny roztwoér amoniaku
jest stosowany w szerokim zakresie w wielu sektorach
przemystu.

Patrz tabela ponizej (Tabela 1).

Dni emisji na zaktad: 330-360 dni/rok.

Brak danych

Koncowe przemystowe zastosowania bezwodnych i
wodnych postaci amoniaku wymagaja specjalnego
wyposazenia i samowystarczalnych systeméw wysokiej
integracji. Warunki eksploatacyjne, dotyczace szerokiego

zakresu scenariuszy koncowego przemystowego
zastosowania amoniaku bezwodnego i jego wodnej
postaci, roznia sie  znacznie pomiedzy  tymi

zastosowaniami i sektorami przemystu.

Wszystkie dziatania sa prowadzone w systemie
zamknigtym. Rurociagi i zbiorniki sg szczelnie zamkniete
i zaizolowane, a pobieranie prébek wykonywane jest w

zamknietej petli probkujacej. Aby uniknac
niekontrolowanego  wycieku  amoniaku,  wszystkie
urzadzenia technologiczne posiadaja  odpowiednie

certyfikaty jakosci i sa regularnie kontrolowane oraz
konserwowane.

W rzeczywistosci usuwanie amoniaku w oczyszczalniach
sciekdw, poprzez najpierw nitryfikacje do azotanu, a
nastepnie denitryfikacje powodujaca uwolnienie gazu
azotowego, jest bardzo wydajne. Mozna zatozyc
catkowite przetworzenie w oczyszczalni. W kontakcie z
glebg amoniak jest gwattownie przetwarzany przez rézne



SCENARIUSZ NARAZENIA ES02

Amoniak, roztwor 24,5% Strona 3z 11

Srodki zarzadzania ryzykiem -

powietrze

Srodki zarzadzania ryzykiem -

woda

Srodki zarzadzania ryzykiem -

gleba

Srodki zarzadzania ryzykiem -

inne

bakterie, promieniowce i grzyby w amon (NHs) w
procesie amonifikacji lub mineralizacji. Amon jest
nastepnie szybko zamieniany w azotan. Azotan jest
pozniej pobierany i zuzywany przez rosliny i oddawany do
atmosfery w wyniku denitryfikacji; metabolicznej
redukcji azotandw do azotu lub tlenku azotu (N,O0) w
postaci gazowej. Najbardziej prawdopodobne
zachowanie amonu to zamiana w azotany poprzez
nitryfikacje. Dlatego nie oczekuje sie akumulacji
amoniaku w glebie lub wodach gruntowych.

ERC 4

Uwolnienie do atmosfery 7,15 x 10* kg/dzien

ERC 5

Uwolnienie do atmosfery 3,76 x 10* kg/dzien

ERC 6b

Uwolnienie do atmosfery 75,2 kg/dzien

ERC 7

Uwolnienie do atmosfery 3760 kg/dzien

ERC 4

Uwolnienie do $ciekow 7,52 x 10* kg/dzien

ERC 5

Uwolnienie do $ciekow 3,76 x 10* kg/dzien

ERC 6b

Uwolnienie do Sciekow 3760 kg/dzien

ERC 7

Uwolnienie do sciekow 3760 kg/dzien

ERC 4

Gleba (tylko bezposrednio).
dotyczy.

ERC 5

Gleba (tylko bezposrednio).
dotyczy.

ERC 6b

Gleba (tylko bezposrednio).
dotyczy.

ERC 7

Gleba (tylko bezposrednio).
dotyczy.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP):
Przewidywane stezenia narazenia

Scieki przed oczyszczaniem ERC 4: 3,76 x 10* mg/L

Scieki ERC 4 (odciek w STP): 0 mg/L - W oparciu o
wydajne usuwanie w oczyszczalni.

Lokalna woda stodka ERC 4: 0 mg/L
rozcienczenie w przyjmujacych wodach.
Scieki przed oczyszczaniem ERC 5: 1,88 x 10* mg/L

Scieki ERC 5 (odciek w STP): 0 mg/l - W oparciu o
wydajne usuwanie w oczyszczalni.
Lokalna woda stodka ERC 5:
rozcienczenie w przyjmujacych .
Scieki przed oczyszczaniem ERC 6b: 1880 mg/L

Scieki ERC 6b (odciek w STP): 0 mg/L - W oparciu o
wydajne usuwanie w oczyszczalni.

Lokalna woda stodka ERC 6b: 0 mg/L

Ziemia uprawna - nie

Ziemia uprawna - nie

Ziemia

uprawna - nie

Ziemia uprawna - nie

10-krotne

0 mg/L

10-krotne

10-krotne
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Srodki organizacyjne podjete,
aby zapobiec/ograniczy¢
uwolnienie

Warunki i srodki dotyczace
komunalnej oczyszczalni
Sciekow

Warunki i $rodki zwigzane z
zewnetrznym
zagospodarowaniem odpadéw
przeznaczonych do usuniecia
Warunki i $rodki zwiagzane z
zewnetrznym odzyskiem
odpadow

rozcienczenie w przyjmujacych wodach.

Scieki przed oczyszczaniem ERC 7: 1880 mg/L

Scieki ERC 7 (odciek w STP): 0 mg/L - W oparciu o
wydajne usuwanie w oczyszczalni.

Lokalna woda stodka ERC 7: 0 mg/L 10-krotne
rozcienczenie w przyjmujacych wodach.

Potaczenie srodkow organizacyjnych (szybkie
informowanie  odpowiednich  stuzb) i  sSrodkow
technicznych (automatyczne wykrywanie
wycieku/uwolnienia) powinno by¢ stosowane do

zapobiegania i wykrywania nieoczekiwanych wyciekow
(uwolnien).

Amoniak jest wszechobecny w srodowisku naturalnym, w
tym <30% emisji wynika ze stosowania nawozéw oraz
zrodet pozarolniczych. Miejski lub innego rodzaju
zewnetrzny zaktad oczyszczania $ciekow 2000m3/d.

Nie dotyczy

Nie dotyczy

3. Kontrola narazenia pracownikow

Charakterystyka produktu
Stezenie substancji w
mieszaninie lub artykule
Stan fizyczny
Wykorzystywana ilos¢
Czestotliwosc¢ i czas trwania
zastosowania/narazenia

Czynniki ludzkie, na ktére nie
ma wptywu zarzadzanie
ryzykiem

Inne warunki operacyjne,

PROC 1, 2, 3, 4,5, 7, 8b, 9, 10, 13, 19.
Nie dotyczy

Stan skupienia produktu: ciekty.

Brak danych

Petna charakterystyka czestotliwosci i czasu trwania
zadan lezy poza zakresem tego sprawozdania. Dla celow
oceny narazenia pracownikow, czynnosci i procesy
powiazane z koncowym przemystowym zastosowaniem
amoniaku sa reprezentowane rodzajowo, w oparciu o
hipoteze, ze zadania moga trwac 1-4 h albo >4h.

Warunki eksploatacyjne, dotyczace szerokiego zakresu
scenariuszy koncowego przemystowego zastosowania
amoniaku bezwodnego i jego wodnej postaci, rdznig sie
znacznie pomiedzy  zastosowaniami i  sektorami
przemystu. Instalacje moga by¢ umieszczone na
zewnatrz, z  pracownikami  oddzielonymi  przez
umieszczenie ich w osobnych sterowniach pozbawionych
bezposredniego kontaktu z jednostkami przetwarzania
chemicznego. Prawdopodobienstwo narazenia
pracownikow przemystowych na dziatanie amoniaku jest

do pominiecia, gdyz pracownicy znajduja sie w
oddzielnych sterowniach. Amoniak bezwodny jest
przechowywany w  zamknietych  pojemnikach i
zbiornikach i jest przesytany rurociggami

zabezpieczajacymi przed szkodliwym oddziatywaniem.
Stosuje sie srodki dobrej  praktyki BHP i kontroli
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majace wptyw na narazenie
pracownikow

Warunki techniczne i srodki
podjete na etapie procesu
(zrédto), aby zapobiec
uwolnieniu

Warunki techniczne i srodki
kontroli rozpraszania ze
zrodta w kierunku pracownika

Srodki organizacyjne, podjete
w celu
zapobiegania/ograniczenia
uwolnienia, rozproszenia i
narazenia

Warunki i $rodki zwigzane z
ochrong osobista, higiena i
oceng zdrowia

narazenia, celem minimalizacji mozliwosci narazenia
pracownikow. Pracownicy zatrudnieni przy produkcji,
pobieraniu probek i zatadunku amoniaku bezwodnego do
cystern sa dobrze przeszkoleni w zakresie tych procedur
i uzycia odpowiedniego sprzetu ochronnego. Amoniak
bezwodny jest przechowywany w  zamknietych
pojemnikach i zbiornikach i jest przesytany szczelnymi
rurociggami.

Przy ocenie narazenia pracownikow wzieto pod uwage
rozne warunki operacyjne, jakie moga wiazac¢ sie z
koncowym przemystowym zastosowaniem amoniaku oraz
wptyw roznych srodkéw kontroli narazenia. Narazenia
okreslono dla czasu trwania zadania 1- 4 godzin lub >4
godzin przy zatozeniu, ze procesy wykonuje sie na
zewnatrz lub wewnatrz budynkow bez uzycia wywiewu
miejscowego (LEV) albo wewnatrz z uzyciem LEV. Aby
odzwierciedli¢ uzycie sprzetu ochrony osobistej (PPE),
narazenia skorne zostaty okreslone przy zatozeniu albo
bez uzycia rekawic, albo z rekawicami chronigcymi rece
w 90 %. Aby odzwierciedli¢ uzycie sprzetu ochrony
oddechowej (RPE), stezenia narazenia przez wdychanie
zostaty okreslone przy zatozeniu albo bez RPE albo z RPE
chroniacym w 95%.

Patrz tabela ponizej (Tabela 2, Tabela 3).

Koncowe przemystowe zastosowania bezwodnych i
wodnych postaci amoniaku wymagaja specjalnego
wyposazenia i samowystarczalnych systemow wysokiej
integracji o niewielkim lub zerowym stopniu narazenia
pracownikow. Ryzyko posredniego narazenia ludzi
poprzez srodowisko nie jest brane pod uwage.
Wentylacja wyciagowa zapewniona jest przy otwarciach i
punktach, w ktorych moze zaistnie¢ emisja. Podczas
czynnosci konserwacyjnych stosuje sie wentylacje ogdlna
lub sterowana o wysokim standardzie.. Wszedzie tam,
gdzie dobra wentylacja naturalna jest niewystarczajaca,
zapewnia sie mechaniczng wentylacje (ogoélna) lub
wywiew miejscowy (LEV).

Szkolenie, systemy monitorowania/raportowania i
nadzoru. Urzadzenia nalezy utrzymywac w dobrym stanie
i dokonywacd ich codziennego czyszczenia. Wymagane sg
zachowanie ostroznosci i dobra praktyka pracy.

W normalnych warunkach brak potencjalnego narazenia
(zamkniete i wysoko kontrolowane systemy). Jednakze w
celu minimalizacji narazenia zaleca sie stosowanie
odziezy ochronnej. Patrz sekcja 8 karty charakterystyki.
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Tabela 1. Powszechne zastosowania przemystowe amoniaku.

Rodzaj uzycia

| > >
Przemystowe N| O S
zastosowanie I= = = = Opis uzycia
korncowe 3 gg g © :,>’-
AREIR-NER R
(=8 on (6] VU - c v
x| x8| x®| g =g
s | 9% 95|89 EE
o | © S|« E &3
%) wy C N 70 I v . wv
Srodek Amoniak  stosowany jest jako  srodek
wywotujacy w wywotywujacy w procesach fotochemicznych,
procesach takich jak druk bielg drukarska, swiattodruk i w
fotochemicznyc prasie duplikacyjnej diazo.
h
Systemy X X Amoniak bezwodny ptynny stosowany jako
chtodnicze czynnik chtodniczy w systemach domowych,
handlowych i przemystowych ze wzgledu na
swoje wysokie ciepto parowania i relatywnie
tatwe skraplanie.
Produkty X
izolacyjne
Tusze i tonery X Pary amoniaku stosowanie sg jako Srodek do
usuwania plam z atramentu i tuszu
Powtoki X
malarskie,
rozpuszczalniki,
zmywacze farb
Substancja X
pomocnicza w
przemysle
chemicznym
Ekstrahenty X Amoniak stosowany jest jako ekstrahent w
gornictwie do ekstrakcji metali, takich jak
miedz, nikiel, molibden z ich rud.
Oczyszczanie X X Amoniak stosowany jest w systemach filtrow do
gazu (redukcja neutralizacji tlenkow siarki ze spalania paliw
NOx i SOx) zawierajacych siarke, jako metode kontroli
NOx w zastosowaniach katalitycznych i
niekatalitycznych i do poprawy wydajnosci
wytracania elektrostatycznego dla kontroli
czastek.
Dodatek ' X X Przemyst spozywczy stosuje amoniak jako
technologiczny zrodto  azotu wymaganego dla drozdzy i
w produkcji mikroogranizméw
ZYyWNOsCi
Srodek. ) X X Przemyst petrochemiczny stosuje amoniak do
neutralizujacy neutralizacji kwasnych sktadowych surowej
ropy i do ochrony wyposazenia przed korozja
Barwniki do X
tkanin
Oczyszczanie X X Woda amoniakalna stosowana jest w
wody oczyszczaniu wody i $ciekow do kontroli pH,
do regeneracji stabych anionéw Zzywic
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jonowymiennych i do usuwania tlenu w
oczyszczaniu wody przegotowanej. Celem
wytworzenia chloraminy do dezynfekcji wody,
woda amoniakalna jest dodawana do wody
zawierajacej chlor.

Srodki do mycia
i czyszczenia

Stabe roztwory amoniaku stosowane sa
obszernie w przemysle, przez profesjonalistow
i konsumentow jako S$rodki czyszczace i
detergenty do wuzytku przemystowego i
domowego. Srodki przemystowe zawieraja do
30% amoniaku podczas, gdy domowe zawieraja
5-10% amoniaku

Obrdbka
tekstyliow

Ptynny amoniak stosowany jest do poprawy
jakosci tekstyliow

Obrdbka pulpy i
papieru

Amoniak stosowany jest w przerobce pulpy i
papieru do roztwarzania drzewa oraz jako
dyspergator kazeiny do pokrywania papieru.

Obradbka skory

Przemyst skorzany stosuje amoniak jako
utwardzacz, srodek konserwujacy szlam i
wzornik w brzeczce garbujacej i jako srodek
ochronny skory i futer podczas przechowywania

Obrobka drewna

Pary amoniaku bezwodnego stosowane sa do
barwienia drewna w procesie zwanym
“odymianiem amoniakiem”

Obrobka
powierzchni
metali

Amoniak stosowany jest w procesach obrobki
metali, takich jak: azotowanie, cyjanowanie
gazowe, wyzarzanie jasne, lutowanie twarde
piecowe, spiekanie, usuwanie zgorzeliny
wodorkiem sodu, spawanie atomowe i inne
zastosowania wymagajace atmosfery
ochronnej.

Obraébka
gumy/lateksu

Skoncentrowana woda amoniakalna stosowana
jest w przemysle gumowym jako konserwant
lateksu naturalnego i sztucznego w zwiazku z
jego  wtasnosciami  antybakteryjnymi i
zasadowymi oraz jako stabilizator do ochrony
przedwczesnej koagulacji (np. [tj. - przyp.
ttum.]  “amonifikacja” naturalnej  gumy
lateksowej.)

Wytwarzanie
potprzewodniko
w/elektronika

Amoniak stosowany jest w  przemysle
elektronicznym w wytwarzaniu uktadow
potprzewodnikowych.

Spoiwa,
szpachlowki

Przygotowanie
polimerow

Wyroby
odswiezania
powietrza

Srodki
konserwujace

Amoniak stosowany jest jako konserwant do
przechowywania mocno wilgotnej kukurydzy
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Tabela 2. narazenia skérne na amoniak bezwodny i wodny roztwoér amoniaku (w
roztworze 5-25 % wag.) przewidywane przy zastosowaniu modelu TRA ECETOC dla
pracownikéw przemystowych przy procesach koncowego przemystowego zastosowania
(ES02).

Przewidywane
Zatozenia narazenia narazenie
mg/kg m.c./dz
Opis czynnosci PROC Z
Czas Stosowanie Bez rekawicami
trwania wentylacji rekawic | (redukcja
90%)
Zastosowanie w procesie PROC 1 1-4 h Zewnatrz/Wewnatrz | 0,34 0,03
zamknietym, brak lub >4 bez LEV*
prawdopodobienstwa h
narazenia: sktadowanie
(zamkniety tadunek lub
pojemnik)
Zastosowanie w zamknietych PROC 2 1-4 h Zewnatrz/Wewnatrz | 1,37 0,14
procesach wsadowych ze lub >4 bez LEV
sporadycznym, kontrolowanym h
narazeniem (np. pobieranie 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,14 0,01
probki) lub >4
h
Zastosowanie w zamknietych PROC 3 1-4 h Zewnatrz / 0,34 0,03
procesach wsadowych (synteza lub >4 Wewnatrz bez LEV
lub formulacja) h
1-4 h Wewnatrz z LEV 0,03 <0,01
lub >4
h
Zastosowanie w procesach PROC 4 1-4 h Zewnatrz / 6,86 0,69
wsadowych i innych procesach lub >4 Wewnatrz bez LEV
(syntezie), w ktorej powstaje h
mozliwos¢ narazenia 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
lub >4
h
Mieszanie we wsadowych PROC 5 1-4 h Zewnatrz / 13,71 1,37
procesach formulacji lub >4 Wewnatrz bez LEV
preparatow lub wyrobow h
przemystowych 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,07 0,01
(wieloetapowych i/lub o lub >4
znacznym kontakcie z h
substancja)
Napylanie przemystowe PROC 7 1-4 h Zewnatrz / 42,86 4,29
lub >4 Wewnatrz bez LEV
h
1-4 h Wewnatrz z LEV 2,14 0,21
lub >4
h
Przenoszenie substancji lub PROC8b | 1-4h Zewnatrz / 6,86 0,69
preparatow lub >4 Wewnatrz bez LEV
(zatadunek/roztadunek) do/z h
naczyn/duzych pojemnikow w 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
pomieszczeniach lub >4

* LEV (local exhaust ventilation) - lokalna wentylacja wyciggowa
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przeznaczonych do tego celu h
Przenoszenie substancji lub PROC 9 1-4 h Zewnatrz / 6,86 0,69
preparatow do matych lub >4 Wewnatrz bez LEV
pojemnikow (przeznaczona do h
tego celu linia napetniania wraz 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
Z wazeniem) lub >4
h
Naktadanie watkiem lub PROC10 | 1-4h Zewnatrz / 27,43 2,74
pedzlem lub >4 Wewnatrz bez LEV
h
1-4 h Wewnatrz z LEV 1,37 0,14
lub >4
h
Traktowanie wyrobow poprzez | PROC 13 | 1-4 h Zewnatrz / 13,71 1,37
zamaczanie lub zalewanie lub >4 Wewnatrz bez LEV
h
1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
lub >4
h
Reczne mieszanie z bliskim PROC 19 | 1-4h Zewnatrz / 141,73 14,13
kontaktem z substancja i lub >4 Wewnatrz bez LEV
dostepnoscia jedynie srodkow h
ochrony osobistej

Tabela 3. Stezenia narazenia przy wdychaniu dla amoniaku bezwodnego i roztworu
wodnego (5-25 % wag) przewidywane przy zastosowaniu modelu TRA ECETOC dla
pracownikéw przemystowych przy procesach koncowego przemystowego zastosowania

(ESO2).
Amoniak Wf)dka
bezwodny amoniakalna
(5-25% wag.)
Zatozenia narazenia Przewidywane Przewidywane
Opis czynnosci PROC st‘eze.me st‘eze.nle
narazenia przy narazenia przy
wdychaniu mg/m3 | wdychaniu mg/m3
Czas Stosowanie Bez AHA . Bez 4P .
trwania | wentylacji | RPE** (e ER RPE e
95%) 95%)
Zastosowanie w PROC 1 1-4 h Zewnatrz 0,00 Nie dot. 0,01 0,00
procesie zamknietym, lub >4 h
brak 1-4 h Wewnatrz 0,01 Nie dot. 0,01 0,00
prawdopodobienstwa lub >4 h | bez LEV
narazenia
Zastosowanie w PROC 2 >4h Zewnatrz 24,79 | 1,24 30,63 1,53
zamknigtych >4h Wewnatrz | 35,42 | 1,77 43,75 | 2,19
procesach wsadowych
bez LEV
ze sporadycznym,
kontrolowanym >4h WeWna_trZ z 3,53 0,1 8 4,38 0,22
narazeniem (np. LEV
pobieranie probki) 1-4 h Zewnatrz 14,88 | 0,74 18,38 | 0,92
1-4 h Wewnatrz 22,25 | 1,06 26,25 | 1,31
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 2,13 0,11 2,63 0,13
LEV
Zastosowanie w PROC 3 >4h Zewnatrz 49,58 | 2,48 61,25 | 3,06

** RPE (Respiratory Protective Equipment) - sprzet ochrony drog oddechowych
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zamknigtych >4h Wewnatrz 70,83 | 3,54 87,5 4,38
procesach wsadowych bez LEV
(synteza lub >4h Wewnatrz z | 7,08 0,35 8,75 0,44
formulacja) LEV
1-4 h Zewnatrz 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4 h Wewnatrz 42,5 2,13 52,50 | 2,63
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 4,25 0,21 5,25 0,26
LEV
Zastosowanie w PROC 4 >4h Zewnatrz 49,58 | 2,48 61,25 | 3,06
procesach wsadowych >4h Wewnatrz 70,83 | 3,54 87,5 4,38
i innych procesach bez LEV
(syntezie), w ktorej >4h Wewnatrz z | 7,08 0,35 8,75 0,44
powstaje mozliwos¢ LEV
narazenia 1-4 h Zewnatrz 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4 h Wewnatrz 42,5 2,13 52,5 2,63
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 4,25 0,21 5,25 0,26
LEV
Mieszanie we PROC 5 >4h Zewnatrz 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
wsadowych procesach >4h Wewnatrz 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
formulacji preparatow bez LEV
lub wyrobow >4h Wewnatrzz | 17,71 | 0,89 21,88 | 1,09
przemystowych LEV
(wieloetapowych i/lub 1-4 h Zewnatrz | 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
© znacznym kontakcie 14h | Wewnatrz | 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
z substancja) bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 10,63 | 0,53 13,13 | 0,66
LEV
Napylanie PROC 7 >4h Zewnatrz Nie Nie dot. 306,25 | 15,31
przemystowe dot.
>4h Wewnatrz Nie Nie dot. 437,5 | 21,88
bez LEV dot.
>4h Wewnatrz z | Nie Nie dot. 21,88 | 1,09
LEV dot.
1-4 h Zewnatrz Nie Nie dot. 183,75 | 9,19
dot.
1-4 h Wewnatrz Nie Nie dot. 262,5 | 13,13
bez LEV dot.
1-4 h Wewnatrz z | Nie Nie dot. 13,13 | 0,66
LEV dot.
Przenoszenie PROC 8b | >4h Zewnatrz 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
substancji lub >4h Wewnatrz 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
preparatow bez LEV
(zatadunek/roztadune >4h Wewnatrzz | 3,19 | 0,16 3,94 0,20
k) do/z LEV
naczyn/duzych 14h | Zewnatrz | 44,63 | 2,23 55,13 | 2,76
pojemnikow w 1-4h | Wewnatrz | 63,75 | 3,19 78,75 | 3,94
pomleszczema(r:]hd bez LEV
przeznaczonych do
tego celu 1-4h rll;/wnqtrz z | 1,91 0,1 2,36 0,12
Przenoszenie PROC 9 >4h Zewnatrz 99,17 | 4,96 122,50 | 6,13
substancji lub >4h Wewnatrz | 141,67 | 7,08 175,00 | 8,75
preparatow do matych bez LEV
pojemnikow >4h Wewnatrz z | 14,17 | 0,71 17,50 | 0,88
(przeznaczona do tego LEV
celu linia napetniania 1-4h Zewnatrz | 59,50 | 2,98 73,50 | 3,68
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wraz z wazeniem) 1-4 h Wewnatrz 85,00 | 4,25 105,00 | 5,25
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 8,5 0,43 10,50 | 0,53
LEV
Naktadanie watkiem PROC 10 | >4h Zewnatrz Nie Nie dot. 153,13 | 7,66
lub pedzlem dot.
>4h Wewnatrz Nie Nie dot. 218,75 | 10,94
bez LEV dot.
>4h Wewnatrz z | Nie Nie dot. 21,88 | 1,09
LEV dot.
1-4 h Zewnatrz Nie Nie dot. 91,88 | 4,59
dot.
1-4 h Wewnatrz Nie Nie dot. 131,25 | 6,56
bez LEV dot.
>4h Zewnatrz Nie Nie dot. 13,13 | 0,66
dot.
Traktowanie wyrobow | PROC 13 | >4h Zewnatrz 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
poprzez zamaczanie >4h Wewnatrz 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
lub zalewanie bez LEV
>4h Wewnatrz z | 17,71 0,89 21,88 | 1,09
LEV
1-4 h Zewnatrz 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
1-4 h Wewnatrz 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 10,63 | 0,53 13,13 | 0,66
LEV
Reczne mieszanie z PROC19 | <4h Zewnatrz Nie Nie dot. 153,13 | 7,66
bliskim kontaktem z dot.
substancija i <4 h Wewnatrz Nie Nie dot. 218,75 | 10,94
dostepnoscia jedynie bez LEV dot.
srodkow ochrony 1-4 h Zewnatrz Nie Nie dot. 91,88 | 4,59
osobistej dot.
1-4h Wewnatrz Nie Nie dot. 131,25 | 6,56
bez LEV dot.
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ES 03 - Szeroko rozprzestrzenione zastosowanie: Zastosowania
profesjonalne amoniaku bezwodnego i jego roztworu wodnego

1. Krotki tytut scenariusza narazenia:

Szeroko rozprzestrzenione zastosowanie: Zastosowania profesjonalne amoniaku
bezwodnego i jego roztworu wodnego.

Sektor zastosowania (SU):
SuUo Kod NACE:
B - Gornictwo i kopalnictwo
C - Produkcja
C28.2 - Produkcja pozostatych maszyn do ogolnego przeznaczenia
M71 - Architektura i inzynieria; badania i analizy techniczne

SU1 Rolnictwo, lesnictwo i rybactwo

SU4 Produkcja artykutow spozywczych

SU5 Produkcja wyrobow wtdkienniczych, skor, futer

SUéa Produkcja drewna i wyrobow z drewna

SUé6b Produkcja masy wtoknistej, papieru i wyrobow z papieru

SU8 Masowa, wielkoskalowa produkcja chemikaliow (w tym produktéow ropy
naftowej)

SU9 Produkcja chemikaliow wysokowartosciowych

SU10 Formulacja [mieszanie] i/lub przepakowywanie preparatow (z wytaczeniem
stopow)

SU11 Produkcja wyrobow z gumy

SU12 Produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych, w tym sporzadzanie mieszanek i
konwersja

SU15 Produkcja metalowych wyrobow gotowych, z wytaczeniem maszyn i urzadzen

SU16 Produkcja komputeréw, wyrobdw elektronicznych i optycznych, produkcja
urzadzen elektrycznych

SU17 Produkcja ogélna, np. maszyn, urzadzen, pojazdow, innych urzadzen
transportowych

SuU23 Elektrycznosc, para, gaz, zaopatrzenie w wode i oczyszczanie sciekow

SuU24 Badania naukowo-rozwojowe

Kategoria Produktu (PC):

- Nie dotyczy

Kategorie procesu (PROC):

PROC1 Zastosowanie w procesie zamknietym, brak prawdopodobienstwa narazenia

PROC2 Zastosowanie w zamknietych procesach wsadowych ze sporadycznym,
kontrolowanym narazeniem

PROC3 Zastosowanie w zamknietych procesach wsadowych (synteza lub formulacja)

PROC4 Zastosowanie w procesach wsadowych i innych procesach (syntezie), w ktorej
powstaje mozliwos¢ narazenia

PROC5 Mieszanie we wsadowych procesach formulacji preparatow lub wyrobow

przemystowych (wieloetapowych i/lub o znacznym kontakcie z substancja)
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lub preparatow (zatadunek/roztadunek) do/z

naczyn/duzych pojemnikéw w pomieszczeniach nie przeznaczonych do tego

lub preparatow (zatadunek/roztadunek) do/z

naczyn/duzych pojemnikdw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu

lub preparatow do matych pojemnikow

(przeznaczona do tego celu linia napetniania wraz z wazeniem)

Traktowanie wyrobow przemystowych poprzez zamaczanie lub zalewanie
Stosowanie jako odczynnikéw laboratoryjnych
Reczne mieszanie z bliskim kontaktem z substancja i dostepnoscia jedynie

PROC8a Przenoszenie substancji
celu
PROC8b Przenoszenie substancji
PROC9 Przenoszenie substancji
PROC10 Naktadanie pedzlem lub watkiem
PROC11 Napylanie nieprzemystowe
PROC13
PROC15
PROC19
srodkow ochrony osobistej
PROC20

Ptyny termoprzewodzace i hydrauliczne w profesjonalnych zastosowaniach

rozproszonych w systemach zamknietych
Kategoria uwolnienia do srodowiska (ERC):

ERC8b Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, substancji
reagujacych w systemach otwartych

ERC8e Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji
reagujacych w systemach otwartych

ERC8f Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, nastepstwem
ktorego jest wtaczenie do matrycy lub na nig

ERC9a Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, substancji w
systemach zamknietych

ERC9b Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji w

systemach zamknietych

Kategoria wyrobow (AC):
- Nie dotyczy

2. Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu
Stezenie substancji w
mieszaninie lub artykule
Wykorzystywana ilos¢

Czestotliwosc¢ i czas trwania
zastosowania

Czynniki srodowiskowe, na
ktore nie ma wptywu
zarzadzanie ryzykiem

Inne podane warunki
operacyjne, majace wptyw na
narazenie srodowiska

Warunki techniczne i srodki
podjete na etapie procesu

ERC 8b, 8e, 8f, 9a, 9b.
Stan skupienia produktu: ciekty.
Nie dotyczy

Amoniak bezwodny ptynny (>99,5 % wag.) i woda
amoniakalna (5-25% wag.) sa szeroko stosowane przez
pracownikow.
Brak danych

Brak danych

Do powszechnych zastosowan wliczamy: uzycie w
laboratorium jako chemikalia, jako czynnik chtodniczy w
systemach chtodniczych, oczyszczanie wody, nawozy,
powtoki malarskie, rozpuszczalniki, zmywacze farb,
srodki fotochemiczne, s$rodki czystosci, produkty do
obrobki skory i innych powierzchni, regulator pH oraz
substancja neutralizujagca i pomocnicza w przemysle
spozywczym.

Czynnosci, wiazace sie ze stosowaniem amoniaku przez
profesjonalistow, moga by¢ uwazane za szeroko
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(zrédto), aby zapobiec
uwolnieniu

Warunki techniczne i srodki
podjete na miejscu w celu
zredukowania lub
ograniczenia wydzielania,
emisji do powietrza i
uwolnienia do gleby

Srodki zarzadzania ryzykiem -
powietrze

Srodki zarzadzania ryzykiem -
woda

Srodki zarzadzania ryzykiem -
gleba

Srodki zarzadzania ryzykiem -
inne

Srodki organizacyjne podjete,
aby zapobiec/ograniczy¢
uwolnienie

Warunki i srodki dotyczace
komunalnej oczyszczalni
Sciekow

Warunki i srodki zwiazane z
zewnetrznym
zagospodarowaniem odpadow
przeznaczonych do usuniecia
Warunki i srodki zwiazane z
zewnetrznym odzyskiem
odpadow

rozprzestrzenione zastosowanie.

Do typowych czynnosci powigzanych z zastosowaniami
profesjonalnymi amoniaku, a w czasie ktéorych moze
pojawi¢ sie narazenie, naleza: obstuga sprzetu
zawierajacego amoniak (np. otwieranie i zamykanie
zaworow), przenoszenie amoniaku z pojemnikéw przy
uzyciu rur lub wezy, konserwacja sprzetu i stosowanie
produktow zawierajacych amoniak (np. nawozéw,
srodkow czyszczacych i do konserwacji powierzchni).
Wiekszos¢ amoniaku w srodowisku naturalnym pochodzi
w naturalnych zrdodet, przewaznie z rozpadu materii
organicznej.

Szeroko rozprzestrzenione zastosowania amoniaku sa
zroznicowane i rozproszone. Nie oczekuje sie znaczacego
wptywu wynikowego narazenia Srodowiskowego na
obecnie wystepujace poziomy amoniaku w Srodowisku.
Dlatego nie przeprowadzono dodatkowej oceny narazenia
srodowiskowego dla  szeroko  rozpowszechnionych
zastosowan.

Nie dotyczy

Nie dotyczy
Nie dotyczy
Nie dotyczy

Potaczenie srodkow organizacyjnych (szybkie
informowanie  odpowiednich  stuzb) i  Srodkow
technicznych (automatyczne wykrywanie
wycieku/uwolnienia) powinno by¢ stosowane do
zapobiegania i wykrywania nieoczekiwanych wyciekow
(uwolnien).

Amoniak jest wszechobecny w srodowisku naturalnym, w
tym <30% emisji wynika ze stosowania nawozéw oraz
zrodet pozarolniczych. Miejski lub innego rodzaju
zewnetrzny zaktad oczyszczania $ciekow 2000m?3/d.

Nie dotyczy

Nie dotyczy

3. Kontrola narazenia pracownikéow

Charakterystyka produktu
Stezenie substancji w
mieszaninie lub artykule
Stan fizyczny
Wykorzystywana ilos¢

PROC 1, 2, 3, 4, 5, 8a, 8b, 9, 10, 11, 13, 15, 19, 20.
Nie dotycz

Stan skupienia produktu: ciekty.
Brak danych
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Czestotliwosc¢ i czas trwania
zastosowania/narazenia

Czynniki ludzkie, na ktoére nie
ma wptywu zarzadzanie
ryzykiem

Inne warunki operacyjne,
majace wptyw na narazenie
pracownikow

Warunki techniczne i srodki
podjete na etapie procesu
(zrédto), aby zapobiec
uwolnieniu

Warunki techniczne i srodki
kontroli rozpraszania ze
zrodta w kierunku pracownika

Petna charakterystyka czestotliwosci i czasu trwania
zadan lezy poza zakresem tego sprawozdania. Dla celow
oceny narazenia pracownikow, czynnosci i procesy
powigzane z koncowym przemystowym zastosowaniem
amoniaku sa reprezentowane rodzajowo, w oparciu o
hipoteze, ze zadania moga trwac 1-4 h albo >4h.
Czynnosci, wiazace sie ze stosowaniem amoniaku przez
profesjonalistow, moga by¢ uwazane za szeroko
rozprzestrzenione zastosowanie: np. czynnosci
powodujace niekontrolowane narazenie. Celem
minimalizacji ryzyka narazenia, pracownicy powinni
przestrzegac przepisow BHP i stosowad odpowiednie
srodki kontroli narazenia. Pracownicy powinni byc
wyszkoleni w obchodzeniu sie, pobieraniu probek i
przenoszeniu amoniaku oraz uzywaniu odpowiedniego
sprzetu ochronnego. Zawsze, gdy moze pojawic sie
zagrozenie kontaktem 2z amoniakiem, nalezy nosié
osobisty ubior ochronny (np. ochrona twarzy/oczu, hetm,
rekawice, buty ochronne i kombinezon ochronny). Od
kazdego, pracujacego bezposrednio z amoniakiem
bezwodnym, wymaga sie stosowania ochrony oczu,
twarzy oraz oddechowej.

Zastosowano dobre srodki kontroli BHP i narazenia,
celem minimalizacji mozliwosci narazenia pracownikow.
Amoniak bezwodny jest przechowywany w zamknietych
pojemnikach i zbiornikach i jest przesytany w
zabezpieczeniu przed szkodliwym oddziatywaniem.

Przy ocenie narazenia pracownikow wzieto pod uwage
rozne warunki, jakie moga wiazac sie z profesjonalnym
stosowaniem amoniaku oraz wptyw réznych srodkow
kontroli narazenia. Narazenia okreslono dla czasu trwania
zadania 1- 4 godzin lub >4 godzin przy zatozeniu, ze
procesy wykonuje si¢ na zewnatrz lub wewnatrz
budynkow bez uzycia wywiewu miejscowego (LEV- local
exhaust ventilation) albo wewnatrz z uzyciem LEV. Aby
odzwierciedli¢ uzycie sprzetu ochrony osobistej (PPE),
narazenia skorne zostaty okreslone przy zatozeniu albo
bez uzycia rekawic, albo z rekawicami chronigcymi rece
w 90 %. Aby odzwierciedlic uzycie sprzetu ochrony
oddechowej (RPE), stezenia narazenia przez wdychanie
zostaty okreslone przy zatozeniu albo bez RPE albo z RPE
chroniacym w 95%.

Patrz tabela ponizej (Tabela 1, Tabela 2).

Koncowe profesjonalne zastosowania bezwodnych i
wodnych postaci amoniaku wymagaja specjalnego
wyposazenia o zerowym stopniu narazenia pracownikow.
Ryzyko posredniego narazenia ludzi poprzez srodowisko
nie jest brane pod uwage.

Wentylacja wyciaggowa zapewniona jest przy otwarciach i
punktach, w ktorych moze zaistnie¢ emisja. Podczas
czynnosci konserwacyjnych stosuje sie wentylacje ogolng
lub sterowang o wysokim standardzie.. Wszedzie tam,
gdzie dobra wentylacja naturalna jest niewystarczajaca,
zapewnia sie mechaniczng wentylacje (ogoélna) lub
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) wywiew miejscowy (LEV).
Srodki organizacyjne, podjete Szkolenie, systemy monitorowania/raportowania i

w celu nadzoru. Urzadzenia nalezy utrzymywac w dobrym stanie
zapobiegania/ograniczenia i dokonywac ich codziennego czyszczenia. Wymagane sg
uwolnienia, rozproszenia i zachowanie ostroznosci i dobra praktyka pracy.
narazenia

Warunki i srodki zwigzane z W normalnych warunkach brak potencjalnego narazenia
ochrong osobista, higieng i (zamkniete i wysoko kontrolowane systemy). Jednakze w
ocena zdrowia celu minimalizacji narazenia zaleca sie stosowanie

odziezy ochronnej. Patrz sekcja 8 karty charakterystyki.

Tabela 1. Narazenia skorne na amoniak bezwodny i jego wodny roztwor (5-25 % wag)
przewidywane z zastosowaniem modelu TRA ECETOC dla profesjonalistow (ES03).

Przewidywane
Zatozenia narazenia narazenie
mg/kg m.c./dz
Opis czynnosci PROC Z
Czas Stosowanie Bez rekawicami
trwania wentylacji rekawic | (redukcja
90%)
Zastosowanie w procesie PROC 1 1-4 h Zewnatrz/Wewnatrz | 0,34 0,03
zamknietym, brak lub >4 bez LEV*
prawdopodobienstwa h
narazenia.
Zastosowanie w zamknietych PROC 2 1-4 h Zewnatrz/Wewnatrz | 1,37 0,14
procesach wsadowych ze lub >4 bez LEV
sporadycznym, kontrolowanym h
narazeniem (np. pobieranie 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,14 0,01
probki) lub >4
h
Zastosowanie w zamknietych PROC 3 1-4 h Zewnatrz / 0,34 0,03
procesach wsadowych (synteza lub >4 Wewnatrz bez LEV
lub formulacja) h
1-4 h Wewnatrz z LEV 0,03 <0,01
lub >4
h
Zastosowanie w procesach PROC 4 1-4 h Zewnatrz / 6,86 0,69
wsadowych i innych procesach lub >4 Wewnatrz bez LEV
(syntezie), w ktorej powstaje h
mozliwos¢ narazenia 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
lub >4
h
Mieszanie we wsadowych PROC 5 1-4 h Zewnatrz / 13,71 1,37
procesach formulacji lub >4 Wewnatrz bez LEV
preparatow lub wyrobow h
przemystowych 1-4h Wewnatrz z LEV 0,07 0,01
(wieloetapowych i/lub o lub >4
znacznym kontakcie z h
substancja)
Przenoszenie substancji lub PROC8a | 1-4h Zewnatrz / 13,71 1,37
preparatow lub >4 | Wewnatrz bez LEV

* LEV (local exhaust ventilation) - lokalna wentylacja wyciggowa
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(zatadunek/roztadunek) do/z h
naczyn/duzych pojemnikow w
pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,14 0,01
lub >4
h
Przenoszenie substancji lub PROC8b | 1-4h Zewnatrz / 6,86 0,69
preparatow lub >4 | Wewnatrz bez LEV
(zatadunek/roztadunek) do/z h
naczyn/duzych pojemnikow w 1-4h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
pomieszczeniach lub >4
przeznaczonych do tego celu h
Przenoszenie substancji lub PROC 9 1-4 h Zewnatrz / 6,86 0,69
preparatow do matych lub >4 Wewnatrz bez LEV
pojemnikow (przeznaczona do h
tego celu linia napetniania wraz 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
Z wazeniem) lub >4
h
Naktadanie watkiem lub PROC10 | 1-4h Zewnatrz / 27,43 0,14
pedzlem lub >4 Wewnatrz bez LEV
h
1-4 h Wewnatrz z LEV 1,37 10,71
lub >4
h
Napylanie nieprzemystowe PROC11 | 1-4h Zewnatrz / 107 10,71
lub >4 Wewnatrz bez LEV
h
1-4 h Wewnatrz z LEV 2,14 0,21
lub >4
h
Traktowanie wyrobow PROC 13 | 1-4h Zewnatrz / 13,71 1,37
przemystowych poprzez lub >4 Wewnatrz bez LEV
zamaczanie lub zalewanie h
1-4 h Wewnatrz z LEV 0,69 0,07
lub >4
h
Stosowanie jako odczynnikow PROC 15 | 1-4h Zewnatrz / 0,34 0,03
laboratoryjnych lub >4 Wewnatrz bez LEV
h
1-4 h Wewnatrz z LEV 0,03 <0,01
lub >4
h
Reczne mieszanie z bliskim PROC 19 | 1-4h Wewnatrz z LEV 141,73 14,14
kontaktem z substancja i lub >4
dostepnoscia jedynie sSrodkow h
ochrony osobistej
Ptyny termoprzewodzace i PROC20 | 1-4h Zewnatrz / 1,71 0,17
hydrauliczne w profesjonalnych lub >4 Wewnatrz bez LEV
zastosowaniach rozproszonych h
w systemach zamknietych 1-4 h Wewnatrz z LEV 0,14 0,01
lub >4
h
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Tabela 2. Stezenia narazenia przy wdychaniu dla amoniaku bezwodnego i roztworu
wodnego (5-25 % wag) przewidywane przy zastosowaniu modelu TRA ECETOC dla
profesjonalistow (ESO3).

. Woda
Amoniak .
bezwodny amoniakalna
(5-25% wag.)
Zatozenia narazenia Przewidywane Przewidywane
Opis czynnosci PROC st‘eze'me st‘eze'me
narazenia przy narazenia przy
wdychaniu mg/m3 | wdychaniu mg/m3
Czas Stosowanie Bez A7 . Bez 472 .
trwania | wentylacji | RPE** (el @ RPE (redukcija
95%) 95%)
Zastosowanie w PROC 1 1-4 h Zewnatrz 0,00 Nie dot. 0,01 0,00
procesie zamknietym, lub >4 h
brak 1-4 h Wewnatrz 0,01 Nie dot. 0,01 0,00
prawdopodobienstwa lub >4 h | bez LEV
narazenia.
Zastosowanie w PROC 2 >4h Zewnatrz 24,79 | 1,24 30,63 | 1,53
zamknigtych >4h Wewnatrz | 35,42 | 1,77 43,75 | 2,19
procesach wsadowych bez LEV
ze sporadycznym, >4h Wewnatrzz | 3,53 | 0,18 4,38 [0,22
kontrolqwanym LEV
natazeniem (. 14h | Zewnatrz | 14,88 | 0,74 18,38 | 0,92
pobieranie probki) 14h | Wewnatrz | 22,25 | 1,06 26,25 | 1,31
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 2,13 0,11 2,63 0,13
LEV
Zastosowanie w PROC 3 >4h Zewnatrz 49,58 | 2,48 61,25 | 3,06
zamknietych >4h Wewnatrz | 70,83 | 3,54 87,5 | 4,38
procesach wsadowych bez LEV
(synteza lub >4h Wewnatrzz | 7,08 | 0,35 8,75 | 0,44
formulacja) LEV
1-4 h Zewnatrz 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4 h Wewnatrz | 42,5 2,13 52,50 | 2,63
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 4,25 0,21 5,25 0,26
LEV
Zastosowanie w PROC 4 >4h Zewnatrz 49,58 | 2,48 61,25 | 3,06
procesach wsadowych >4h Wewnatrz 70,83 | 3,54 87,5 4,38
i innych procesach bez LEV
(syntezie), w ktorej >4h Wewnatrzz | 7,08 | 0,35 8,75 0,44
powstaje mozliwos¢ LEV
narazenia 1-4 h Zewnatrz 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4 h Wewnatrz 42,5 2,13 52,5 2,63
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 4,25 0,21 5,25 0,26
LEV
Mieszanie we PROC 5 >4h Zewnatrz 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
wsadowych procesach >4h Wewnatrz | 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
formulacji preparatow bez LEV
lub wyrobow >4h Wewnatrzz | 17,71 | 0,89 21,88 | 1,09
przemystowych LEV
(wieloetapowych i/lub 1-4h Zewnatrz | 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
0 znacznym kontakcie 14h | Wewnatrz | 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56

** RPE (Respiratory Protective Equipment) - sprzet ochrony drog oddechowych
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Z substancja) bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 10,63 | 0,53 13,13 | 0,66
LEV
Przenoszenie PROC 8a | >4h Zewnatrz 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
substancji lub ~4h Wewnatrz | 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
preparatow bez LEV
(zatadunek/roztadune >4h Wewnatrzz | 17,71 | 0,89 21,88 | 1,09
k) do/z LEV
;ijcéym”n/]ﬁga’f,:‘ 14h | Zewnatrz | 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
pomieszczeniach nie 1-4 h \éVewLnEagcrz 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
rzeznaczonych do ez
Ec)ego celu y 1-4 h rg/wnqtrz z | 10,63 | 0,53 13,13 | 0,66
Przenoszenie PROC 8b | >4h Zewnatrz 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
substancji lub >4h Wewnatrz | 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
preparatow bez LEV
(zatadunek/roztadune ~4h Wewnatrzz | 3,19 | 0,16 3,94 | 0,20
k) do/z LEV
Bifé%"éﬁﬂifﬁ? T4h | Zewnatrz | 44,63 | 2,23 55,13 | 2,76
pomieszczeniach 1-4 h Wewnatrz 63,75 | 3,19 78,75 | 3,94
przeznaczonych do bez LEV
tego celu 1-4 h \IiVEe\:/wnqtrz z | 1,91 0,1 2,36 0,12
Przenoszenie PROC 9 >4h Zewnatrz 99,17 | 4,96 122,50 | 6,13
substancji lub >4h Wewnatrz | 141,67 | 7,08 175,00 | 8,75
preparatow do matych bez LEV
pojemnikow >4h Wewnatrz z | 14,17 | 0,71 17,50 | 0,88
(przeznaczona do tego LEV
celu linia napetniania 1-4h Zewnatrz | 59,50 |2,98 73,50 | 3,68
wraz z wazeniem) 1-4h Wewnatrz | 85,00 | 4,25 105,00 | 5,25
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 8,5 0,43 10,50 | 0,53
LEV
Naktadanie watkiem PROC 10 | >4h Zewnatrz Nie Nie dot. 153,13 | 7,66
lub pedzlem dot.
>4h Wewnatrz Nie Nie dot. 218,75 | 10,94
bez LEV dot.
>4h Wewnatrz z | Nie Nie dot. 21,88 | 1,09
LEV dot.
1-4 h Zewnatrz Nie Nie dot. 91,88 | 4,59
dot.
1-4 h Wewnatrz Nie Nie dot. 131,25 | 6,56
bez LEV dot.
>4h Zewnatrz Nie Nie dot. 13,13 | 0,66
dot.
Napylanie PROC 11 >4h Zewnatrz Nie Nie dot. 613,20 | 30,66
nieprzemystowe dot.
>4h Wewnatrz Nie Nie dot. 876,00 | 43,80
bez LEV dot.
>4h Wewnatrz z | Nie Nie dot. 175,20 | 8,76
LEV dot.
1-4 h Zewnatrz Nie Nie dot. 367,92 | 18,40
dot.
1-4 h Wewnatrz Nie Nie dot. 525,60 | 26,28
bez LEV dot.
>4h Zewnatrz Nie Nie dot. 105,12 | 5,26
dot.
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Traktowanie wyrobow | PROC 13 | >4h Zewnatrz 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
przemystowych >4h Wewnatrz | 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
poprzez zamaczanie bez LEV
lub zalewanie >4h Wewnatrzz | 17,71 | 0,89 21,88 | 1,09
LEV
1-4h Zewnatrz 74,38 | 3,72 91,88 | 4,59
1-4 h Wewnatrz 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 10,63 | 0,53 13,13 | 0,66
LEV
Stosowanie jako PROC 15 | >4h Wewnatrz 35,42 | 1,77 43,75 | 2,19
odczynnikow bez LEV
laboratoryjnych >4h Wewnatrz z | 3,54 0,18 4,38 0,22
LEV
1-4 h Wewnatrz 21,25 | 1,06 26,25 | 1,31
bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 2,13 0,11 2,63 0,13
LEV
Reczne mieszanie z PROC19 | <4h Zewnatrz Nie Nie dot. 153,13 | 7,66
bliskim kontaktem z dot.
substancja i <4 h Wewnatrz Nie Nie dot. 218,75 | 10,94
dostepnoscia jedynie bez LEV dot.
srodkow ochrony 1-4 h Zewnatrz Nie Nie dot. 91,88 | 4,59
osobistej dot.
1-4 h Wewnatrz Nie Nie dot. 131,25 | 6,56
bez LEV dot.
Ptyny PROC 20 | >4h Zewnatrz 24,79 | 1,24 30,63 | 1,53
termoprzewodzace i >4h Wewnatrz | 35,42 [ 1,77 43,75 |2,19
hydrauliczne w bez LEV
profesjonalnych >4h Wewnatrzz | 7,08 | 0,35 8,75 |0,44
zastosowaniach LEV
rozproszonych w 1-4 h Zewnatrz 14,88 | 0,74 18,38 | 0,92
systemach 14h | Wewnatrz | 21,25 | 1,06 26,25 | 1,31
zamknigtych bez LEV
1-4 h Wewnatrz z | 4,25 0,21 5,25 0,26
LEV
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ES 04 - Szeroko rozprzestrzenione zastosowanie: Stosowanie wody
amoniakalnej przez konsumenta

1. Krotki tytut scenariusza narazenia:

Szeroko rozprzestrzenione zastosowanie: Stosowanie wody amoniakalnej przez

konsumenta.

Sektor zastosowania (SU):
Nie dotyczy

Kategorla Produktu (PC):

PC9a

Powtoki i farby, rozcienczalniki, zmywacze do farb

Srodki myjace i czyszczace (w tym produkty oparte na rozpuszczalnikach)

PC16 Ptyny termoprzewodzace
PC35
PC39 Kosmetyki, Srodki higieny osobistej

Kategoria uwolnienia do srodowiska (ERC):

ERC8b Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, substancji
reagujacych w systemach otwartych

ERC8e Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji
reagujacych w systemach otwartych

ERC9a Zastosowanie szeroko rozproszone, w pomieszczeniach, substancji w
systemach zamknietych

ERC9b Zastosowanie szeroko rozproszone, poza pomieszczeniami, substancji w

systemach zamknietych

Kategorie procesu (PROC):
Nie dotyczy
Kategoria wyrobow (AC):
ACO1
AC2

Inne (nie zamierzone uwolnienie)
Maszyny i ich urzadzenia mechaniczne, wyroby elektryczne/elektroniczne

2. Kontrola narazenia srodowiska

Charakterystyka produktu
Stezenie substancji w
mieszaninie lub artykule
Wykorzystywana ilos¢
Czestotliwos¢ i czas trwania
zastosowania

Czynniki srodowiskowe, na
ktore nie ma wptywu
zarzadzanie ryzykiem

Inne podane warunki
operacyjne, majace wptyw na
narazenie srodowiska

ERC 8b, 8e, 9a, 9b.
Stan skupienia produktu: ciekty.
Brak danych

Brak danych
Brak danych

Wiekszos¢ amoniaku w srodowisku naturalnym pochodzi
w naturalnych zrodet, przewaznie z rozpadu materii
organicznej.

Szeroko rozpowszechnione zastosowania konsumenckie
amoniaku sg zroznicowane i powszechne. Nie przewiduje
sie, Ze powstate narazenie srodowiska w znaczacym
stopniu przyczyni sie¢ do wzrostu poziomu amoniaku w
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Warunki i $Srodki dotyczace
komunalnej oczyszczalni
Sciekow

Warunki i $rodki zwigzane z
zewnetrznym
zagospodarowaniem odpadéw
przeznaczonych do usuniecia
Warunki i $rodki zwigzane z
zewnetrznym odzyskiem
odpadow

srodowisku. Dlatego dodatkowe oceny narazenia
srodowiskowego dotyczace rozpowszechnionych
zastosowan nie zostaty przeprowadzone.

Miejski  lub innego rodzaju zewnetrzny zaktad
oczyszczania $ciekow 2000m3/d.

Nie dotyczy

Nie dotyczy

3. Kontrola narazenia konsumentow

Charakterystyka produktu
Stezenie substancji w
mieszaninie lub artykule
Stan fizyczny
Wykorzystywana ilos¢

Czestotliwos¢ i czas trwania
zastosowania/narazenia

Czynniki ludzkie, na ktére nie
ma wptywu zarzadzanie
ryzykiem

Inne podane warunki
operacyjne, majace wptyw na
narazenie konsumentéw

Warunki i srodki zwiazane z
informacja i porada dotyczaca
zachowania dla konsumentow
Warunki i $rodki zwiagzane z
ochrong osobista i higiena

Brak danych

Stan skupienia produktu: ciekty.

Wyroby przewaznie stosowane sa nieregularnie w ciagu
roku, przez kilkanascie kolejnych dni. Czesciej np. kilka
razy w tygodniu, spodziewanie jest uzycie Srodkow
czystosci. Przypuszczalne uzycie farby do wtosow przez
konsumentow to kilka - kilkanascie razy w roku, najwyzej
jeden raz w miesigcu. Czas stosowania produktu w ciggu
dnia moze sie rézni¢ pomiedzy zastosowaniami.
Narazenie konsumentdéw na dziatanie amoniaku bedzie
zaleze¢ od szeregu czynnikow wtaczajac czestotliwosé i
czas stosowania.

Pierwotne drogi narazenia dla konsumentow uzywajacych
zwyczajnych  produktow  gospodarstwa  domowego
zawierajacych amoniak to drogi narazenia na skore i
drogi oddechowe. Nie spodziewa sie potkniecia amoniaku
podczas normalnego zastosowania produktow
gospodarstwa domowego, dlatego narazenie poprzez
uktad pokarmowy jest mato prawdopodobne.

Podczas stosowania roznorodnych wyrobow konsument
moze by¢ narazony na dziatanie wody amoniakalnej
(zawierajacej do 25 % amoniaku.

Patrz tabela ponizej (Tabela 1).

Klasyfikacja i etykietowanie preparatéw zawierajacych
wode amoniakalng wymaga zgodnego z prawodawstwem
informowania o zagrozeniu.

Zalecane: srodki ochrony osobistej (rekawiczki itd.).
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Tabela 1. Narazenia skorne na wode amoniakalna i stezenia narazenia przy wdychaniu
przewidywane przez ConsExpo dla konsumentow stosujacych popularne wyroby uzytku

domowego (np. srodki czystosci i kosmetyki).

. Amoniak Czestp t l
Scenariusz o wos¢
% wag. L.
uzycia

m.c./dzien - 100% wchtanianie przez

skorne (dawka /zdarzenie) mg/kg
skore

Ostre ogolnoustrojowe narazenie

narazenie skorne (dawka usredniona
przez 1rok) mg/kg m.c./dzien - 100%

Przewlekte ogélnoustrojowe
wchtanianie przez skore

Stezenie ostrego narazenia przy

Stezenie przewlektego narazenia przy

wdychaniu (1 zdarzenie) mg/m3
wdychaniu ($rednia roczna) mg/m3

PC9a Lakiery, farby, rozpuszczalniki, zmywacze farb (0,05% amoniaku)

Naktadane farb wodnych przy | 0,05 1raz 0,03 8,2x 10> |7 0,0018

uzyciu pedzla lub watka /miesiac

Natryskiwanie farby z puszki 0,05 1raz 0,013 6,8x 10 | 0,67 5,1x10°

(aplikacja) /miesiac >

Stosowanie lakierow ogoélnych | 0,05 1raz 0,0021 1,9x10°% | 6,7 2,4x10
/miesiac 4

Stosowanie zmywaczy farb 0,05 1raz 0,0042 1,1x107 3,2 3,6x10°
/miesiac 4

PC35 srodki myjace i czyszczace (0,125 % amoniaku)

Stosowanie uniwersalnego 0,125 104 razy w | 0,41 0,12 3,3 0,16

ptynu czyszczacego / roku

detergentu

PC39 Kosmetyki, srodki higieny osobistej (4% amoniaku)

Stosowanie farby do wtosow 4 1raz / 67 2,203 Nie Nie
miesiac dot. dot.




